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Gliederung

Folie 2

◼ Grundlagen der Seenlimnologie

◼ Ausgangssituation Altmühlsee (Eintragspfade)

◼ Entwicklung der Wasserqualität
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Grundlagen der Seenlimnologie – Physik, Chemie, Biologie

Folie 3

(IGB 2018)

Nährstoffe

(Study flix)

Phytoplankton

Temperatur
-> Schichtung

Zirkulation
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Grundlagen der Seenlimnologie
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Folie 5

(DWA M-606)

Grundlagen der Seenlimnologie

◼ Nährstoffe bedingen Pflanzen/Algenwachstum

◼ Ein See ist eine natürliche Nährstoff- und Kohlenstoffsenke

◼ Natürliche Eutrophierung - Nährstoffzunahme

◼ Phytoplankton + Makrophyten: Konkurrenz um Nährstoffe

Kipp-Punkt
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Eutrophierung

= Anreicherung von Nährstoffen / Phosphor
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(DWA M-606)
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Blaualgen

Folie 7

Blaualgen – Cyanobakterien

• Phototrophe Bakterien (Cyanobakterien)
• Kommen immer und überall vor
• Leben seit ~4 Mrd. Jahren auf der Erde und produzieren seit >2 Mrd. Jahren Sauerstoff !
• Stehen in Konkurrenz mit vielen Algengruppen um bspw. Nährstoffe und Licht
• Können Toxine bilden
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Folie 8
(Dvorak et al. 2015)

Klein und rund -> günstigeres 
Volumen/Oberflächenverhältnis 
zu Nährstoffaufnahme

Fixierung von N2 aus der Luft

Schlecht fressbar

Nährstoffarm

Enzyme zur CO2 Nutzung aus HCO3
-

Gasvakuolen

Toxine
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Umweltfaktoren/-Treiber (Huisman et al. 2018)

− Eutrophierung

− Steigende CO2 Konzentrationen in der

Atmosphäre

− Klimaerwärmung
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Blaualgen: „Blooms like it hot“ 

Folie 10

Höheres Temperaturoptimum

(Paerl & Huisman 2009)
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Zooplankton

Phytoplankton

(Primärproduzenten)

Weißfische

Raubfische

Nahrungsnetz

Nährstoffe (Stickstoff/Phosphor)
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Der Altmühlsee: ein Hochwasserrückhaltebecken

Folie 12

Sedimentfracht Phosphor: 11 Tonnen pro Jahr

Fläche: 4,5 km²
EZG: 558 km²
Tiefe: ~ 2m 
Altmühl: 57 km oh See 

1:124

km2 %

LaWi Nutzfläche (Tetzlaff 2014) 324 58

Grünland (WWA 1996) 140 25

Acker (WWA 1996) 246 44

Drainierte Fläche (Tetzlaff 2014) 155 28

Straßengräben (WWA 2024)

(727 km x 2 Gräben 1m Breite)
1,5 < 0,01

Foto: Günther Trescher
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Folie 13

(Tetzlaff 2014)
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Folie 14

Punktquellen: 29 % Diffuse Quellen: 71 %

(Tetzlaff 2014)
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Chlorophyll
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Sichttiefe
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Folie 18

(DWA M-606)

Ansiedelung von Wasserpflanzen

(Harlacher 2021)

➢ Verbesserung der WRRL Bewertung an Makrophyten

➢ Aber: >50-60% Bedeckung notwendig!



Wasserwirtschaftsamt

Ansbach

Folie 19

Ansiedelung von Wasserpflanzen

(Harlacher 2021)
Aber: 
Fraßschäden von Wasservögeln
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Fazit

Folie 20

➢ Verbesserung der Sichttiefe

➢ Rückgang der Algenbiomasse (Chlorophyll) 

➢ Verbesserung des Makrophytenbestands

◼ Eutrophierung und Verlandung ist ein natürlicher 

Prozess: Daueraufgabe beim Entgegensteuern

◼ Klimawandel verstärkt Effekte
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Klimawandel

◼ Altmühlsee

◼ 1985-2024: 10-14°C: ~4°C Erwärmung = ~1°C/Dekade

y = 0,0003x + 2,1939
R² = 0,0193

0,00

5,00

10,00

15,00

20,00

25,00

30,00

Dez. 84 Dez. 87 Dez. 90 Dez. 93 Dez. 96 Dez. 99 Dez. 02 Dez. 05 Dez. 08 Dez. 11 Dez. 14 Dez. 17 Dez. 20 Dez. 23

Te
m

p
er

at
u

r 
°C

Altmühlsee Wassertemperatur [°C] Oberfläche (0 Meter)



Wasserwirtschaftsamt

Ansbach

Folie 22

(Foto: Lake St. Clair; NASA Earth Observatory, www. Flickr.com)

https://www.flickr.com/photos/gsfc/25299065237/in/photolist-ExAjFX-3feDsc-y6BdRF-ejuTXG-azi1jJ-81o5RZ-81tkxG-ejuTfh-85DujN-yGtsr7-ejpb8M-ejuU6o-YuvgNu-BM9gW1-YuvgBC-Yuvg5W-a1d8yp-z8Q6xN-M4yYWb-zb97eZ-XFsS1C-YE2osZ-BXeULg-ejpbok-XFsPd3-YSDUvK-BCpbWY-zbYTnK-Bw1K7v-BXeVhr-ejpaaa-XCPZ2Z-7dbEmf-YsaPbG-oqV8i1-BM9fXN-C3dTDy-YNcv1b-81nTXZ-BXeVc6-B87Kk6-XPCju4-BCpbSE-YQLmVq-C3dU7N-Yuvgkq-YscCo5-YscGy9-YuvgqW-7AwbJ2
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Foto: Hajo Dietz


