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1 Anlass und Ziele der Untersuchung

Im Rahmen des landesweiten "Auenprogramms Bayern" wurde vom Wasserwirtschafts-
amt Ansbach 1992 eine umfassende naturnahe Umgestaltung der Mittleren Altmahl von
Gunzenhausen bis Treuchtlingen durchgefihrt. Ziel dieser MalBnahme ist die
durchgehende Wiederherstellung einer naturnahen FlieRgewasseraue mit intakter
Hydrologie, Trophie, hoher Wertigkeit als Lebensraum und Funktion als Uberregionaler
Verbundkorridor fur Arten und Biozonosen der Gewasser und Auen.

Um dem urspringlichen Charakter eines strukturreichen, dynamischen und vielfach
verzweigten FlieRgewassers nahezukommen und ebenso zum vorbeugenden Hoch-
wasserschutz fur die Unterlieger wurden anhand historischer Quellen Altwasser geotffnet
und neu geschaffen, frihere Maander, Inseln und Flachmulden wieder hergestellt, der
Gewasserlauf verastelt und das Querprofil stark differenziert. Erganzend wurden
Flutmulden vertieft oder neu ausgehoben, Ufer abgeflacht, nahrstoffreicher Oberboden
abgetragen und Kleinflachig Auwaldpflanzungen angelegt. Uferanbriiche, Auskolkun-
gen, Auflandungen und Gehoélzanflug werden geduldet.

Dieses raumlich und zeitlich in zahlreiche Bauabschnitte gegliederte Vorhaben konnte
2016 auf der gesamten geplanten Umgestaltungsstrecke von 23 km Lange abge-
schlossen werden. Hiervon wurden zwei Bauabschnitte kurz vor (2008), ein weiterer
wahrend der Untersuchung (2010-12) verwirklicht.

Die vorliegende Untersuchung verfolgt folgende Zielsetzungen:

o Dokumentation der strukturellen Entwicklung (Uferform, Sohlstrukturen, Geholze,
Rohrichte) ausgewahlter Umgestaltungsflachen,

e Dokumentation der biologischen Entwicklung von Umgestaltungsflachen,

e Abschatzung von Effekten der Umgestaltungsmaf3nahmen auf Flora, Vegetation
und Fauna,

e Erfolgskontrolle von PflegemaRnahmen auf den Umgestaltungsflachen,

e Abschatzung der Notwendigkeit von Nacharbeiten und Pflegemalinahmen,

e Erarbeitung von Hinweisen fir weitere Bauabschnitte.

g\\.@
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2 Projekt und Projektgebiet
2.1 Lage

Das Untersuchungsgebiet liegt im Altmuhltal zwischen Gunzenhausen und Treucht-
lingen (Landkreis WeiRenburg-Gunzenhausen, Regierungsbezirk Mittelfranken).
Naturrdumlich ist das Bearbeitungsgebietes der Einheit 110 "Vorland der Sudlichen
Frankenalb" und hier der Untereinheit "Altmuhlaue" (110-B) zuzuordnen (ABSP).

Aufgrund des minimalen Gefalles kommt es im Altmuhltal regelmafig zu grof3flachigen,
lang anhaltenden Uberschwemmungen. Der Griinlandanteil in der Aue ist daher sehr
hoch, grol3e Teile werden von Feucht- und Nasswiesen hohen Naturschutzwertes
eingenommen. Das UG ist Teil eines der landesweit bedeutsamsten Wiesenbruter-
gebiete (vgl. v. Lossow & RuDoLPH 2015) und sowohl als Natura 2000-Gebiet (6830-
371 "Obere Altmihl mit Brunst-Schwaigau und Wiesmet") als auch als Vogelschutz-
gebiet (6728-471 "Altmuhltal mit Brunst-Schwaigau und Altmuihlsee") ausgewiesen.

Als Probeflachen fir Monitoring und Erfolgskontrolle wurden vier Umgestaltungs-
bereiche unterschiedlichen Alters ausgewahilt:

e Gundelsheim, flussaufwarts der StralRenbriicke, Umgestaltung Sommer 2010 und
2011, geringe raumliche Erweiterung August 2012

e Ehlheim, flussaufwarts der Stral3enbriicke, Umgestaltung Sommer und Herbst
2008, kleinere Restarbeiten Sommer 2009

e "Wachenhofen", zwischen Ehlheim und Fischerhaus, Umgestaltung Sommer bis
Herbst 2004

e Trommetsheim, flussaufwérts der StraRenbriicke, Umgestaltung Sommer bis Herbst
2008
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Abb. A 1: Lage der
Probeflachen
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Die ausgewahlten Probeflachen mit zusammen etwa 4 km Lange Ausdehnung
reprasentieren knapp 20 % des Verlaufs der Altmihlaue zwischen Altmihilsee und
Treuchtlingen.

Sie umfassen Auenabschnitte mit

e langer zurtickliegender (2004, Wachenhofen) und jlingerer Umgestaltung (2010,
Gundelsheim)

o projektbedingter Entstehung von Ufergebischen (Wachenhofen), bereits friher
vorhandenen Ufergeblschen (Trommetsheim) und weitgehend fehlender bzw. erst
beginnender Geholzsukzession (Ehlheim, Gundelsheim, Trommetsheim)

e unterschiedlichem Gefalle bzw. FlieRgeschwindigkeit

e unterschiedlichem Ausmafd der Gewasserumgestaltung

Die Probeflachen kénnen als reprasentativer Ausschnitt des gesamten Gebietes der
Altmuhlumgestaltung zwischen Gunzenhausen und Treuchtlingen gelten.

2.2 Nutzungs- und Flussgeschichte

(aus MERBLINGER et al. 2009, nach KaIser 2006 und weiteren Quellen)

Bis vor etwa 100 Jahren war die Altmuhl im untersuchten Abschnitt noch ein naturnahes
FlieRgewasser mit weiten Maanderschleifen sowie einem stark verastelten Gewasser-
lauf mit vernetzten Haupt- und Nebenarmen. Dabei zeigte sich im Keupergebiet eine
starke Verastelung und Maandrierung, ab Trommetsheim war der Flussverlauf
gestreckter. Der Fluss war 12 bis 50 m breit und 80 cm bis 3 m tief (DOPPING 1908).
Beiderseits wurde er von einem bis zu 70 m breiten "Sumpfgurtel" begleitet, der wohl
vorwiegend aus Schilf bestand (BAUMGARTNER 1982). An den Ufern standen durchwegs
Geholze. Wasserpflanzen gediehen aulRerordentlich Uppig. So das "Krebskraut"
(volkstiimliche Sammelbezeichnung, vermutlich fir diverse langtriebige, flutende
Wasserpflanzen wie Potamogeton, Ranunculus, Myriopphyllum), deren "das ganze
Flussbett"..."ausfullende Rankengewirr" ein Befahren mit Kahnen streckenweise
unmoglich machte (DOPPING 1908). Die Altmihlaue wird vor der Regulierung als
ungewohnlich vogelreich beschrieben, von dem Vogeleiersammler gut leben konnten.
BAUMGARTNER (1982) wéahnte die Stdrche in einem "Paradies”. "Nach wenigen Wochen
auf den froschreichen Altmuhlwiesen konnten sie sich kaum mehr erheben, so schwer
wurden sie". Der damalige Fischreichtum wird als unvorstellbar bezeichnet.

Wegen des geringen Gefélles gab es keinerlei Verbau durch Stau- und Wasser-
kraftanlagen. Durch Hochwassererosion und Verlandungen kam es in der breiten Talaue
zu standigen Veranderungen und Umlagerungen des Gewasserlaufs. Oftmals lang
anhaltende Uberflutungen und Versumpfung des Gelandes machten die landwirt-
schaftliche Nutzung des Talgrundes zu einem schwierigen Unterfangen. Immer wieder
wurden die Heu- und Grummet-Ernten durch Uberschwemmungen vollstandig
vernichtet, Haustiere und Bevdlkerung litten Hunger.

Bereits Chroniken aus dem 16. Jh. wiesen darauf hin, dass Altmihlgemeinden unter
Hochwasser (Ueberriick 0.J.) und auch der Trennwirkung der versumpften Aue leiden,
die es unmoglich machte "querfeldein zu wandern" (WAGNER 0.J.). Mehrere Briicken

g\\.@
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wurden erst in den 1920er Jahren gebaut, vorher war die Flussiiberquerung teilweise
nur mittels Fahren mdglich (z.B. bei Fischerhaus).

Versuche gegen die Hochwésser vorzugehen blieben wegen der begrenzten tech-
nischen Mittel Uber Jahrhunderte hinweg erfolglos, ebenso ordnungsrechtliche Mal3-
nahmen wie die "Erneuerte Altmuhlordnung" mit jahrlich abgehaltener "Wasserschau"
fur das ganze Altmuihltal aus dem Jahre 1735. Spater wurde immer wieder eine
umfassende Regulierung diskutiert, und zwar durchaus kontrovers. So kam man 1860
zur Einsicht, dass die Vorteile einer Korrektion in keinem Verhaltnis zu den Kosten
stunden (http://www.kottingwoerth.de). Dabei wurden dem Hochwasser durchaus auch
positive Seiten abgewonnen: "Doch, wie im alten Agypten, hinterlasst das Hochwasser
so viel Schlamm, dass die Wiesen nie gediingt werden missen und doch reiche Ertrage
liefern" (Wagner 0.J.). Und: "Mit Recht wird ... Altmuhlfutter von den Viehbesitzern
hochgeschatzt und an Nahrwert dem besten Alpenfutter gleichgestellt" (DOPPING 1908).

Konkret angegangen wurde eine umfassende Flusskorrektur erst Anfang des 19. Jahr-
hunderts, nachdem es im Sommer 1906 zum wiederholten Mal zu einem verheerenden
Ernteausfall gekommen war. Von Mai bis Oktober war ein gut 400 ha grol3er Wiesen-
komplex von Hochwasser bedeckt. Daraufhin wurde vehement gefordert, die Altmihl zu
sKorrigieren®, d.h. zu begradigen, aufzuweiten und erosionsstabil zu befestigen.

R

AR
rzepaltlicin,
i

Abb. A 2: Altmuhlverlauf zwischen Unterasbach und Trommetsheim im Jahr 1823 (links, Ausschnitt
aus dem "Topographischer Atlas vom Kdénigreiche Baiern diesseits des Rhein", Blatt 46 Weil3enburg)
und nach der Altmihlregulierung 1908-1920 (rote Linie linkes Bild schematisch, TK-Ausschnitt
rechts).

Das hieraus entstandene "Projekt tber die Korrektion der Altmihl zwischen der Mihle
in Wald und der Stadtmihle in Pappenheim in den Bezirksdmtern Gunzenhausen und
Weil3enburg i. Bay. vom 18. Mai 1908" wurde in den Jahren 1909 bis etwa 1920
umgesetzt.

)
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Ziel war es, durch den aufgeweiteten und verkirzten Lauf (Maanderdurchstiche) kleinere
Hochwasser zu vermeiden und groBere Hochwasser moglichst schnell abzuftihren, um
eine wochenlange Uberflutung von Nutzflachen und Siedlungen zu verhindern.

Fur Niedrigwasserzeiten wurden regulierbare Stauanlagen (Wasserwehre) errichtet, die
der Aufhéhung der Wasserstande sowie dem Uberstauen zur Rieselbewasserung der
angrenzenden Wiesenflachen dienten. Allein durch Verfillung von Altarmen wurden 13
ha neue Wiesenflache gewonnen (DOPPING 1908).

Das Ziel, die Grinlandnutzung - und spater auch den standortwidrigen Ackerbau vor
Sommerhochwasser zu schiitzen, wurde trotz der massiven Gewasserkorrektion zu
einem Uberdimensionierten, kanalartigen Gerinne nur sehr bedingt erreicht. Dafir ist das
Talgefalle viel zu gering. Zwar blieben Hochwasser fir einen Zeitraum von etwa zehn
Jahren aus, gleichzeitig kam es jedoch zu erheblichen Erntertickgangen, die schon
frihzeitig zum Nachdenken Uber MalRnahmen gegen Effekte der Regulierung fihrten.
So berichtet BAUMGARTNER (1982) von einer "Versteppung" der Altmuhlaue. Die
Abflussbeschleunigung im neuen Altmuhlkanal fuhrte dazu, dass die Gesamtertrage
trotz Entwasserung und Urbarmachung der friheren Sumpfe - allein in der Gemeinde
Wachenhofen immerhin rund 70 ha - teils schlechter ausfielen als vor der Fluss-
regulierung. Auch ein auffalliger Ruckzug der Vogelwelt wurde von der Bevélkerung
registriert und ausdricklich als negativ empfunden.

Nach 10-15 Jahren setzte zwar wieder ein befriedigender Graswuchs ein, aber auch die
Hochwasser kehrten zurtick. Sie wurden zudem verstarkt durch die Regulierung der
Zuflusse (BAUMGARTNER 1982). Heute werden bereits ab etwa dem doppelten
Mittelwasserabfluss Nutzflachen grof3raumig Uberflutet.

Erst durch den Bau des Uberleitungssystems Altmiihlsee — Brombachsee ist es méglich
geworden, zumindest kleinere Sommerhochwasser zu reduzieren. Dennoch bleibt die
Grinlandnutzung in der Altmihlaue auch heute noch erschwert. Immer wieder
verhindern Frihjahrshochwasser eine Erstmahd zum in der Silage- und Agrargas-
wirtschaft Ublichen Zeitpunkt.

Die landwirtschaftliche Bedeutung des Altmiihl-Uberschwemmungsgebiets hatte sich
durch den Strukturwandel zunéchst stark vermindert, ist im vergangenen Jahrzehnt
jedoch durch den Agrargasboom und dadurch verursachten Flachenmangel wieder
erheblich gestiegen.

Die Wiesennutzung wird heute zu erheblichen Anteilen durch Transferleistungen
(Vertragsnaturschutz, KULAP) geftérdert und teilweise gezielt extensiv betrieben.
Demgegentiber rickten die direkten (Lebensraumverlust, fehlende Ufervegetation) und
indirekten (Nahrstoff-, Biozid- und Bodeneintrag, zeitweise kritische Belastung des
Wassers) landschaftsokologischen (Spat-)Schaden durch den Altmihlausbau immer
mehr in den Vordergrund (Art. 141 Bayer. Verfassung, EU-Wasserrahmenrichtlinie,
FFH- und Europdische Vogelschutzrichtlinie, Landesentwicklungsprogramm). Dennoch
erfolgt auf groRer Flache nach wie vor intensive Nutzung mit starker Gullediingung. Im
Gegensatz zur Altmihl selbst fehlen den Gréaben und Bachen schitzende, ausreichend
breite Uferstreifen. Die Grinlandnutzung reicht deshalb tGberwiegend sehr nahe, teils
unmittelbar an diese Gewasser heran.

g\\.@
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2.3 Projektbeschreibung

Die naturnahe Umgestaltung der Mittleren Altmuhl von Gunzenhausen bis Treuchtlingen
zielt auf die Wiederherstellung eines ungestorten, vielféaltigen Lebensraumes fur Flora
und Fauna, einer durchgehend naturnahen FlieRgewasseraue, einer intakten Hydrolo-
gie, von auentypischen Biozonosen und der Funktion als Verbundkorridor (HUTTINGER
2009).

Um diesem Ziel zu erreichen wurde auf rund 23 km Flusslange eine Vielzahl von
EinzelmalBnahmen umgesetzt (vgl. Tab. A 1). Nach der Umsetzung eintretende bzw.
gezielt provozierte dynamische Prozesse wie Bettverlagerungen, Uferanbriche, Aus-
kolkungen, Auflandungen, Geholzanflug, Verbiss durch Wild und Biber, Akkumulation
von Totholz und FluRgenist werden praktisch ausnahmslos geduldet.

Tab. A 1: Art und Intensitat von Einzelnahmen der naturnahen Umgestaltung
Probeflache
Einzelmaflnahme Gundels- Ehlheim Wachen- Trommets-
heim hofen heim
Neuanlage durchflossener ++ + + +
Flussarme bzw. -abschnitte
Anlage kleiner Nebengerinne - - ++ o+
Anlage kurzer Verzweigungen 0 - 0 +
Anlage senkrechter Ufer - - 0 0
Uferaufweitung ++ + + +
Uferabflachung ++ o+ ++ +
Differenzierung des Querprofils ++ o+ ++ o+
Schaffung amphibischer Uferzonen | + - + o+
Schaffung grof3er, unzugénglicher ++ ++ ++ -
Inseln
Anlage kleiner, zuganglicher Inseln | o - 0 +
Aufschittung von Sand- und - - - o+
Kiesbanken
Einbau von Totholz im Flussbett - 0 - -
Durchleitung der Altmihl durch ++ o+ - o+
bisher abgetrennte Altarme
Belassen von Teilen des o+ - o+ -
Altmuahlkanals als Altarm
Erhaltung vorhandener Altarme o+ ++ - -
Oberbodenabtrag ++ 0 0 0
Oberflachenmodellierung + 0 o+ o+
Anlage groRerer Au-Flachgewasser | + o+ - -
Anlage von periodischen + - 0 o]
Kleingewdassern
Anlage von Flutmulden 0 - - -
Anlage von Grenzgraben + o+ + ++
Auwaldpflanzung - o+ - -
Einzelbaumpflanzung 0 0 - -
Strauchpflanzung bzw. -stecklinge - + - o+
- nicht zutreffend; o punktuell; o+ kleinflachig/geringer Umfang; + flachig/mittlerer Umfang;
++ grol3flachig/groRer Umfang

)
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Das Gefille der einzelnen Baustrecken variiert minimal (0,01 bis 0,02 %) und liegt oft
unter der Messgenauigkeit (Verfalschung durch Schlamm und Einengungen). Die
FlieRgeschwindigkeit bei 2 MQ entspricht rund 9 m3/s, sie variiert zwischen 0,2 und 0,5
m/s. Durch die Umgestaltung des Gerinnes (z.B. durch eine schmalere Sohle) werden
bei MNQ (rund 1 m?3/s) bis zu 0,5 bis 1 m/s erreicht. An einigen neu geschaffenen
Engstellen wird eine Geschwindigkeit bei 2 MQ von 2 m/s erreicht. (Huttinger briefl.)

Die Annaherung an einen als urspringlich angesehenen Zustand war eingeschrankt
durch die begrenzte Flachenverfiigbarkeit und konkurrierende Nutzungs- und Natur-
schutzgrinde. Sensible naturschutzfachlich wertvolle Bereiche wurden wo immer
mdglich ausgespart. Geringe Flachenanteile mit wertvollerer Wiesenvegetation wurden
nach vorheriger Abstimmung mit der Naturschutzverwaltung fur das Gesamtziel
"Wiederherstellung einer naturnahen und 06kologisch funktionsféahigen Altmuihlaue”
Uberplant.

Den einzelnen Umgestaltungsschritten lagen im Prinzip gleiche technische und
gestalterische Vorgaben zugrunde. Die dennoch auch beim Vergleich der Probeflachen
auffallig unterschiedliche Ausfiihrung kommt zustande durch unterschiedliche Arbeits-
weisen der einzelnen beauftragten Tiefbauunternehmen, einer wechselnden Intensitét
der Baubegleitung und die Witterungsabhangigkeit des Wasserbaus. Zudem haben
Ergebnisse der laufenden Erfolgskontrolle jeweils bereits die nachfolgenden Bauab-
schnitte beeinflusst. Berticksichtigt wurden jeweils auch Erkenntnisse neuer biologischer
Untersuchungen in der Altmihlaue, z.B. Defizite bei nahrstoffarmen Grinlandbereichen
(MaBnahme: Humusabtrag), Stillgewassern (Anlage flacher Au-Gewasser) und
periodisch Wasser fuihrender Flachmulden.
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2.4 Geologie und Bodenverhaltnisse

Die Mittlere Altmudhl durchschneidet innerhalb der Siddeutschen Schichtstufenland-
schaft die geologischen Schichten des Keupersandsteines, bevor diese im Raum Markt
Berolzheim ausstreichen und vom Schwarzen und Braunen Jura (Lias, Dogger) abgeltst
werden. Diese Schichten reichen stellenweise randlich ins Untersuchungsgebiet hinein.
Die Talaue der Altmiuhl wird gebildet durch machtige alluviale Ablagerungen aus
Sanden, Schluffen und Tonen. Archéologische Funde belegen, dass sich erst in den
letzten 2.000 Jahren Talsedimente von 2 bis 3 m Machtigkeit abgelagert haben (KAISER
2006).

Abb. A 3: Ausschnitt der Geologischen Karten des Untersuchungsgebietes; weil3: Quartare
Talftllungen, gelb: LoRlehm, braun: Oberer und mittlerer Burgsandstein, rotbraun: Feuerletten,
grau: Lias (aus BERGER 1982 und SCHMIDT-KALER 1970).

S
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Bei den Bdden im Mittleren Altmihltal handelt es sich nahezu durchwegs um tonige
Bdoden. Je nach Hohe des Grundwasserstandes liegen Gley-Braunerden, Braunerden-
Gleye, Gleye, Nassgleye, Anmoorgleye und Auengleye vor. Der stagnierende
Wasserabzug liefert zum einen immer wieder bindiges Material nach, zum anderen
bedingt er verbreitet eine Pseudovergleyung.

Zwischen Aha und Unterasbach, zwischen Ehlheim und Fischerhaus sowie zwischen
Trommetsheim und Berolzheim liegen in stark verndssten Bereichen existieren
kleinflachig Niedermoor- und Anmoorbdden (vgl. BERGER 1982 u. SCHMIDT-KALER
1970). Ebenfalls lokal sind fluviatile Sand- und Feinkieseinlagerungen vorhanden.

Die Boden sind im Fruhjahr und nach starkeren Regenfallen generell feucht bis nass,
trocknen aber schnell ab und bleiben deshalb im Sommer nur dort gut wasserversorgt,
wo durch Quellwasseraustritt oder durch Oberflachengewésser ein stetiger
Wassernachschub erfolgt.

2.5 Gewasser, Klima und Wasserhaushalt

Das Untersuchungsgebiet liegt in der mitteleuropaischen Ubergangszone zwischen
atlantischem und kontinentalem Klima. Die Jahresmitteltemperatur betragt 7 bis 8 °C,
die Jahresniederschlage liegen im Mittel bei 600-700 mm. Die niederschlagsreichsten
Monate sind Mai bis Juli.

25.1 Gewasser

"Die Mittlere Altmiihl zwischen Gunzenhausen und Treuchtlingen mit ihrer weiten,
flachen Talaue hat in dem rd. 23 km langen Gewasserabschnitt ein extrem geringes
FlieBgefalle von nur 0,15 %o (= 15 cm/km). Das Einzugsgebiet umfasst 700 bis 1.000
km?2. Im langjahrigen Mittel wird an tiber 280 Tagen pro Jahr der Mittelwasserabfluss von
rd. 5 m3/s unterschritten. Das Gewasser |. Ordnung hat dann mehr den Charakter eines
polytrophen Flachwassersees als den eines Fliel3gewéssers, und wird daher treffend als
LDer langsamste Fluss Bayerns“ bezeichnet. Das gilt erst recht fur typische
Niedrigwasserabfliisse von nur 300 bis 600 I/s. Oft lang anhaltende Niedrigwasser-
perioden werden immer wieder durch extreme Hochwasserereignisse mit Abflissen von
weit Gber 100 m®/s unterbrochen." (KAISER 2006). Der bordvolle Abfluss QB liegt im
Projektgebiet bei 13,50 m®/s (Huttinger briefl.).

Die Altmuhl ist im Projektgebiet generell gehdlzarm. Nach der Umgestaltung ist es lokal
(v.a. flussabwarts Stral3enbriicke Ehlheim) zur Bildung von Ufergebiischen gekommen.

Die Altmuhl besitzt im Projekigebiet mehrere permanente Zuflisse, die nahezu
durchgangig begradigt und teils mittels Sohlschalen kanalisiert sind (Weidachgraben,
Meinheimer Muhlbach). Die Bachufer werden i.d.R. so intensiv mitgemaht, dass sich
keine ufertypische Vegetation mit Biotopverbundwirkung bilden kann.

Die Aue ist von Langsgraben (z.B. Wolfsgraben, Espangraben) durchzogen, die wegen
des nahezu fehlenden Gefdlles teils versumpfen und deutlich naturndhere Strukturen
entwickelt haben wie die Zuflisse.

g\\.@
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Bei den wenigen vor der Umgestaltung vorhandenen Stillgewassern handelt es sich um
flache Flutmulden (z.B. bei Gundelsheim, Trommetsheim) und Altwasser, die bei der
Altmuhlregulierung nicht aufgefillt worden sind. Einzelne Flutmulden wurden im
Rahmen der Altmuhlrenaturierung neu angelegt (z.B. bei Aha) bzw. vertieft (bei
Trommetsheim). Die Flutmulden fiihren je nach Niederschlagsaufkommen vor allem im
Winter und Vorfrihling Wasser, ansonsten nur bei Hochwasser der Altmuhl. Je nach
Méahbarkeit ist ihre Vegetation wiesenartig bzw. als Rohricht ausgebildet. Die vorhan-
denen Altwasser und Altwasserreste trocknen im Sommer teilweise bis vollstandig aus.
Sie werden von Wasserschwaden- oder Rohrglanzgrasrohricht gesaumt und besitzen
oft dichte Schwimmblattvegetation.

GroRere Stillgewasser waren im Projektgebiet vor der Umgestaltung nicht vorhanden.

Fischteiche sind im zu groRen Teilen Uberschwemmungsgefahrdeten Projektgebiet nicht
vorhanden.

2.5.2 Lufttemperatur
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Abb. A 4: Monatsmittel (blaue S&ulen) im Bearbeitungszeitraum 2009 bis 2016 an der Messstation Windsfeld
im Vergleich zum langahrigen Mittel an der Wetterstation Weienburg in Bayern (orange Linie,
Temperaturen in 2 m Hohe) (Quelle: www.wetter-by.de, Agrarmeteorologie Bayern).
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Abb. A 4 zeigt, dass es im Projektzeitraum mehrfach zu deutlichen Abweichungen der
Monatsmitteltemperaturen vom langjahrigen Durchschnitt gekommen ist. Urséchlich
hierfur sind jeweils tagelang anhaltende, fur die Jahreszeit zu hohe oder zu niedrige
Temperaturen. Fir die untersuchte Fauna relevant kénnten inshesondere sein:

April 2009 (zu warm),

Mai 2010 (zu kalt),

Juni 2010 (zu warm)

April 2011 (zu warm)

Juli 2011 (zu kalt),

Mérz 2013 (zu kalt),

Spatwinter bis April 2014 (zu warm),
Sommer 2015 (anhaltend zu warm).

Tab. A 2: Kalteeinbriiche* in der Aktivitatszeit von Brutvogel und Libellen

Jahr < 5 °C unter langj. Mittel < 10 °C unter langj. Mittel
2009 4./5. Mai
2010 1./2. April 4.- 8. Mai
11./12. April 13.-20. Mai
30. August
2011 15. April 3.-5. Mai
4. Mai 15. Mai
2012 1. April 6. Mai
7.-9. April (1,2 °C) 13.-17. Mai
17. April 5. Juni
2013 1.-8. April 12./13. Mai
22.30. Mai
2./3. Juni
2014 15. April 3.-5. Mai
12.-15. Mai
30. Mai
2015 1.-7. April 1./2. Mai
20. Mai
27. Mai
2016 24.-28. April 3./4. Mai
15.-17. Mai

Als "Kalteeinbruch" werden hier Tage bzw. Phasen mit extrem nach unten abweichenden Tagesmitteln
der Temperatur definiert. Fur das Brutverhalten der Végel werden dabei Tagesmitteltemperaturen von

< 5 °C im gewohnlich bereits warmeren April und Mai fur relevant betrachtet, Fur die Aktivitat der Libellen
Tagesmitteltemperaturen < 10 °C zwischen Mai und August.

Daten der Messstation Windsfeld, Quelle: Gewasserkundlicher Dienst Bayern

IV /g
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2.5.3 Wassertemperatur

Fur die Wassertemperatur liegen aus dem Projektgebiet keine Messdaten vor. An der
Messstation Eichstatt lag die mittlere Jahrestemperatur des Altmuhlwassers im
Bearbeitungszeitraum gewdhnlich zwischen 11,07 und 11,19 °C. 2010 (9,91 °C) und
2013 (10,26 °C) lagen diese Werte deutlich niedriger. Im Jahr 2013 wurde die
Abweichung durch ein Hochwasser Ende Mai bis Mitte Juni verursacht, wahrenddessen
die Wassertemperatur zwei Wochen lang um bis zu 4 °C zurlickgegangen war.

Die Minimaltemperaturen stiegen im Projektzeitraum in der Tendenz an (Abb. A5 und A
6). Der geringste Minimalwert wurde im Winter 2009/10 (0,5 °C), der hochste im Winter
2013/14 (2,8 °C) gemessen. Bei den Maximalwerten ist zwischen 2010 und 2016 kein
Trend erkennbar. Die hochste Temperatur im Projektzeitraum wurde im Sommer 2015
mit 23,6 °C wéahrend einer mehrmonatigen Phase besonders hoher Altmuhltemperaturen
erreicht, das geringste Maximum fiel mit 20,6 °C auf das Jahr 2016.

4
3
2
1 Abb. A 5: Niedrigste jahrliche Wassertemperaturen
der Altmihl an der Messstation Eichstatt 2010 bis
0 I 2016. Quelle: Gewasserkundl. Dienst Bayern.
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Wassertemperatur [°C]
24
19
14
9 -
4 —
1 REREES mEsEs
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Abb. A 6: Gang der Wassertemperatur in der Altmuhl an der MeR3stelle Eichstatt
2010 bis 2016. Fur 2014 liegen keine vollstdndigen Daten vor.
Quelle: Gewasserkundl. Dienst Bayern.
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254 Niederschlag

Bezogen auf den Berichtszeitraum waren die Jahresniederschléage in den Jahren 2009
und 2015 deutlich unterdurchschnittlich, im Jahr 2013 deutlich Gberdurchschnittlich.

Jahresniederschlagssummen
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Abb. A 7:

Jahresniederschlagssummen
an der Messstation Windsfeld
2009 bis 2016. Quelle:
Gewasserkundlicher Dienst

Bayern.

Wahrend der Untersuchungen ist es in der Vogelbrutzeit und Hauptflugphase der
Libellen in folgenden Dekade zu Tagen mit hohen Niederschlagssummen von > 25
mm/Tag gekommen:

Tab. A 3: Tage mit Niederschlagssummen > 25 mm 2010-2016

Dekade

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

Anfang Mai

Mitte Mai

Ende Mai

38 mm

31 mm

Anfang Juni

40 mm

43 mm

34 mm

Mitte Juni

25 mm

Ende Juni

Anfang Juli

41 mm

Mitte Juli

Ende Juli

43 mm
27 mm

Anfang August

38 mm

Mitte August

66 mm

Ende August

43 mm

28 mm

Quelle: Gewasserkundlicher Dienst Bayern
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255 Wasserstand
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Abb. A 8: Jahresgang der Wasserstande am Pegel Aha in den Jahren 2009 bis 2016.
Quelle: Gewasserkundlicher Dienst Bayern.

Die Jahresgrafiken der Pegelstande wahrend des Projektzeitraumes zeigen, dass es an
der Altmuhl regelmaRig zu langeren Niedrigwasserphasen kommt. Diese setzten
vereinzelt bereits im April, in der Mehrzahl der Jahre im Lauf des Monats Mai ein und
dauerten mit Unterbrechungen teils bis November an. Pegelstdnde anhaltend uber
Mittelwasserniveau wurden gewdhnlich zwischen November und Marz erreicht, in
einzelnen Jahren auch bis April und ab September. Auch Pegel anhaltend tber 210 cm
(beginnende Ausuferung zwischen Aha und Bubenheim, wwh.gkd.bayern.de) traten vor

April 2017
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allem in den Monaten November bis Marz auf. Zu groRerflachigen Uberflutungen der
Aue (etwa ab Pegelstand 250 cm, Beginn der Uberflutung StraBe Gundelsheim -
Dittenheim, www.gkd.bayern.de) ist es zwischen 2009 und 2016 kurzzeitig in allen
Monaten gekommen. Langer anhaltende Hochwasserstande gab es 2009 von Ende
Februar bis Anfang April, 2010/11 von November bis Januar, 2012 im Januar und
Dezember, 2015 im Januar und 2016 im Méarz. Ein besonders hochwasserreiches Jahr
war 2013 mit anhaltender Uberflutung der Aue im Februar und November und vor allem
Ende Mai bis Juni, also wahrend der Vegetationsperiode, Brutzeit der Vogel und Flugzeit
der Libellen.

256 Grundwasserniveau

Im Projektgebiet liegen keine Grundwassermesspegel. An der néchstgelegenen und
standdrtlich vergleichbaren Messstation Meinheim wurden die in Abb. A 9 dargestellten
Werte gemessen. Die Darstellung beschrankt sich auf ausgewahlte, fir Wiesenbrtter
relevante Phasen.

Grundwasserpegel Meinheim Feb.-Juni Grundwasserpegel Meinheim Mrz.-April
412 412
411 ........................ 411 RS  REERRRRSSTLITAIINY OO rreesewee cese
- I I I I I I | - I I I I
409 409
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Abb. A 9: Mittlerer Grundwasserpegel an der MeR3stelle Meinheim 2009 bis 2016 jeweils im Zeitraum Februar
bis Juni (linkes Diagramm) und im Zeitraum Méarz bis April (rechts).
Quelle: Gewasserkundlicher Dienst Bayern.

Die mittleren Grundwasserpegel in den fir Wiesenbriter sensiblen Phasen der Fort-
pflanzungszeit (Februar bis Juni) und der beginnenden Brutzeit (Marz - April) zeigen im
Prinzip einen ahnlichen Verlauf. Beide Parameter erreichten in den Jahren 2010, 2013
und 2016 Uberdurchschnittliche, in 2011, 2012 und 2014 unterdurchschnittliche Werte.
Bezogen auf den Zeitraum Marz-April zeigte auch das Jahr 2009 einen uberdurch-
schnittlichen Grundwasserstand.
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2.6 Beschreibung der Probeflachen
2.6.1 Gundelsheim

Die Probeflache (PF) Gundelsheim mit einer Flache von 50,37 ha umfasst liegt inmitten
einer weitestgehend offenen Wiesenlandschaft. Die PF weist lediglich einzelne Acker,
Baume und é&ltere Gebische auf. Weit (berwiegend besteht sie aus Wiesen,
Sukzessionsflachen und Gewassern. Der Freistaat Bayern ist Eigentimer von rund 31
ha (gut 60 % der Flache). Fur etwa 16,7 ha bestehen Nutzungsvertrage (Extensiv-
grinland ohne Diingung und Pflanzenschutz, Mahd ab Mitte Juni). FUr rund 4 ha
Privatflachen sind VNP-Vertrdge abgeschlossen.

Fraher wurde die PF vom Altmuhl-Kanal durchflossen. Der friihere Flussverlauf war als
Altwasser abgetrennt und wurde nicht mehr durchstromt. Weitere Gewasser existierten
nicht.

Bei der Umgestaltung wurde das Altwasser nur auf kurzer Strecke als solches erhalten,
Uberwiegend wird es nun wieder von der Hauptmenge des Altmihlwassers durch-
flossen. Der begradigte Altmihl-Kanal wurde teilweise verfillt und ansonsten stark zum
Nebengerinne verengt, zudem wurden mehrere Flussschlingen neu angelegt.
Abzweigend vom friiheren Altwasser wurde ein weiteres Nebengerinne ausgebildet. Die
Ufer von Altmihl und Nebengerinnen wurden abgeflacht und teils als amphibische
Zonen mit lebhaftem Oberflachenrelief modelliert. Die FlieBgeschwindigkeit in allen
Wasserlaufen ist gering, an den verengten Uberleitungen des Wassers in und aus dem
friheren Altwasser strémt die Altmuhl starker.

Durch die Nebengerinne sind zwei nur Uber Furten erreichbare und zwei unzugéngliche
Inseln entstanden. Auf der gréReren unerschlossenen Insel wurde ein grof3es, stark
buchtiges Au-Flachgewéasser mit schmalen Landzungen angelegt. Kleinere perenn-
ierende und temporare Stillgewéasser wurden im Bereich der Kanal-Verflillung belassen
oder neu gestaltet.

Die Biotopkartierung weist auf der Probeflache Gundelsheim wenige Flachen des FFH-
LRT 6510 (Artenreiche Flachland-Mahwiesen) sowie einzelne Nasswiesen aus.
Daneben sind Fliel3- und Stillgewasser sowie deren Ufervegetation in der BK enthalten.
Der Biotopflachenanteil liegt unter 20 % und ist damit unter den PF am kleinsten.
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Abb. A 10: Abgrenzung der Probeflache Gundelsheim.

Blau: Sukzessionsflachen im Eigentum des Freistaates Bayern; schraffiert: Staatliche Flachen
mit Pflegevertrag; griin: VNP-Flachen
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Abb. A 11: Altmihlkanal bei Gundelsheim vor der Umgestaltung (2010, links). Erhaltener Tell
des Altwassers und AnschluR des Hauptstromes bei Gundelsheim (2011, rechts)

Abb. A 12: Au-Flachgewasser am Nordende der PF Gundelsheim im Jahr der Neuanlage
(2012, links) und nach drei Jahren Entwicklungszeit (2015, rechts)

Abb. A 13: Sandbank nach einer Verengung der Altmihl am Nordrand der PF (2012, links).
Durch Wasservogel offengehaltene Landzunge im grof3en Au-Flachgewasser (2016, rechts)

L
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2.6.2 Ehlheim

Die Probeflache Ehlheim mit einer Flache von 28,48 ha liegt in einem relativ stark von
Bahnlinie, KreisstraRe und vollversiegelten kleineren Stral3en eingeengten Bereich der
ansonsten offenen Wiesenlandschaft.

Die PF besteht vollstandig aus Wiesen, Sukzessionsflachen und Gewéssern. Entlang
der Verkehrswege stehen grof3ere Gebulische und eine Baumreihe. Am Altwasser ist eine
Gruppen alter Baumweiden vorhanden. Die Zahl der Baume auf der PF hat sich im
Untersuchungszeitraum durch Fallung und Bibereinfluss verringert. An einigen Ufer-
abschnitten kommen kleinere Weiden- und Dorngebusche auf.

Ehlheim\

s,

Abb. A 14: Abgrenzung der
Probeflache Ehlheim.

Blau: Sukzessionsflachen im

Eigentum des Freistaates Bayern;
schraffiert: Staatliche Flachen mit
Pflegevertrag; grun: VNP-Flachen

Der Freistaat Bayern ist Eigentimer von rund 16,3 ha (knapp 60 % der Flache). Fir etwa
3,8 ha bestehen Nutzungsvertrage (Extensivgrinland ohne Dingung und Pflanzen-
schutz, Mahd ab Mitte Juni). Fir rund 5,85 ha Privatflachen sind VNP-Vertrage
abgeschlossen.

Fruher wurde die PF Ehlheim in einem leichten Bogen vom Altmihl-Kanal durchflossen.
Der deutlich langere frihere Flussverlauf war als Altwasser vollstandig abgetrennt.
Weitere Gewasser existierten nicht.
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Bei der Umgestaltung wurde der begradigte Altmihl-Kanal tberwiegend verflllt. Der
neue Hauptarm mit zwei engen Schlingen orientiert sich grob am friiheren Kanalverlauf,
im Mittelteil schwingt er nach Stidwesten und vereinigst sich auf kurzer Strecke mit dem
Altwasser. Das Altwasser wurde als solches weitgehend erhalten, es wird jetzt jedoch
trage durchstromt. Nahe der KreisstraRe wurde eine weitere Verbindung zum Hauptarm
geschaffen. Weitere Nebengerinne und ein strukturreiches Flachgewasser sind
zwischen Hauptarm und Altwasser entstanden. Die Ufer von Altmuhl und Neben-
gerinnen sind relativ steil ausgebildet, die Breitenvarianz der einzelnen Gerinne ist
gering. Die Stromungsgeschwindigkeit ist einheitlich sehr gering.

Durch die Umgestaltung sind eine unzugangliche und eine nur per mobiler Briicke
erreichbare Insel entstanden. Auf der unerschlossenen Insel wurde ein leicht buchtiges
Au-Flachgewasser mit relativ steilen Ufern angelegt. Weitere Stillgewasser sind nicht
vorhanden.

Abb. A 15: Erhaltenes Altwasser bei Ehlheim (2011, links). Spontane Entwicklung einer
Blumenwiese nach Oberbodenabtrag am neu trassierten Hauptgerinne (2010, rechts).

Abb. A 16: Uppige Hydrophyten-Vegetation im Au-Flachgewasser (2012, links): Steil gestaltetes
neues Altmuhlufer bei Ehlheim (2015, rechts).
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Abb. A 17: Beginnende Gebuschbildung acht Jahre nach der Umgestaltung (2016, links). Auf
der PF Ehlheim dominierendes Rohrglanzgrasrohricht (2016, rechts).

In der Biotopkartierung sind auf der Probeflache Ehlheim vor allem Still- und Fliel3-
gewdasser mit Ufervegetation und Landrdhrichte verzeichnet, daneben auch wenige
Flachen des FFH-LRT 6510 (Artenreiche Flachland-Mahwiesen) sowie eine klein-
flachige Nasswiese. Der Biotopflachenanteil liegt bei rund einem Drittel.

2.6.3 Wachenhofen

Die Probeflache Wachenhofen mit einer Flache von 43,93 ha ist Teil einer der gro3ten
offenen Wiesenflachen (Talaufweitungen) im Altmahltal fluBabwarts des Wiesmet und
wird als einzige PF nicht von Stral3en oder oberflachenversiegelten Wegen tangiert.

Die PF besteht vollstandig aus Wiesen, Sukzessionsflachen und Gewassern. Entlang
der neu gestalteten Gewasser haben sich auf Uberwiegender Strecke Ufergebiische
gebildet, daneben sind eine hohere Weidengruppe und wenige weitere altere Baume
vorhanden. Der Altmihlbeigraben im Nordteil der PF war bereits vor der Umgestaltung
mit Weidengehdlzen bestanden.

Der Freistaat Bayern ist Eigentiimer von rund 18,1 ha (rund 40 % der Flache). Fir etwa
13,5 ha bestehen Nutzungsvertrage (Extensivgrinland ohne Dingung und Pflanzen-
schutz, Mahd ab Mitte Juni). Fir rund 14,3 ha Privatflachen sind VNP-Vertrage
abgeschlossen.

Bis zur Umgestaltung wurde die PF Wachenhofen fast geradlinig vom Altmihl-Kanal
durchflossen. Ostseitig waren zwei Graben mit sehr geringer Wasserflihrung vorhanden.

Im Zuge der Umgestaltung wurde der Kanal mehrfach in neue, strukturreich gestaltete
und teils maandrierende Flussschlingen umgeleitet und in einem Abschnitt verzweigt.
Durch kurze Verfillungen sind aus dem Kanal mehrere Altarme unterschiedlicher Lange
hervorgegangen. Parallel zum Graben am Nordostrand wurde ein stark differenziertes
Nebengerinne mit kleineren Inseln und einem gegliederten Altwasser neu geschaffen.
Das Nebengerinne ist gewohnlich schwach durchflossen, kann aber bei Hochwasser
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ahnlich viel Wasser aufnehmen wie die Altmuhl selbst. Die vielfachen Verzweigungen
schaffen in Kombination mit geringen Uferneigungen und grof3er Breitenvarianz ein
Gewassermosaik mit hohem Anteil amphibischer Flachen und Wechselwasser-
bereichen. Die Stromungsgeschwindigkeit wechselt stark und kleinrAumig. Sie ist
insgesamt hoher als bei den PF Gundelsheim und Ehlheim.

Durch das ausladende Nebengerinne ist eine grofRe Insel entstanden, die bei
Niedrigwasser zu Ful3 zugénglich bleibt, fir Maschinen aber generell nur per mobiler
Briicke erreichbar ist. Im Sudteil ist eine weitere kleine, standig unzungangliche Insel
entstanden.

Der Biotopflachenanteil ist mit tber 50 % unter den PF am gr63ten. Sowohl Flachen des
FFH-LRT 6510 (Artenreiche Flachland-Mahwiesen) als auch Nasswiesen sind starker
vertreten als auf den anderen PF. An den FlieRgewassern wurden neben der Ufer-
vegetation und angrenzenden Landrdhrichten in grofierem Umfang auch Ufergebtische
kartiert.

Abb. A 18: Durchwachsenes Laichkraut (Potamogeton perfoliatum) in Altarm (Teil der
kanalisierten Altmihl, 2016, links). Fur die Probeflache charakteristische Verlandung schmaler
Seitengerinne durch Wasserschwaden (Glyceria maxima, 2010, rechts)

Abb. A 19: Aufkommende Uferweidengalerie am Nebengerinne 2009 (links) und 2016 (rechts).
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Abb. A 20: Strukturreiche Flussbettgestaltung mit galeriartiger Weidensukzession (2011, links).
Ausgetrockneter Ubergang zu Altwasser und Nebengerinne (2012, rechts).

Abb. A 21: Abgrenzung
der Probeflache
Wachenhofen.

Blau:
Sukzessionsflachen im
Eigentum des
Freistaates Bayern;
schraffiert: Staatliche
Flachen mit
Pflegevertrag; grin:
VNP-Flachen
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2.6.4 Trommetsheim

Die Probeflache Wachenhofen mit einer Flache von 39,70 ha grenzt im Norden an
mehrere verlandende Altwasser an, die von umfangreichen Weidengebischen und einer
hochgewachsenen élteren Pappelpflanzung (Auwald) eingerahmt werden. Am Sidost-
rand der PF wird die Aue von Strafe in Dammlage gequert, die von einer hohen
Pyramidenpappel-Galerie gesaumt wird. Nach Sudwesten 6ffnet sich die PF zu grof3-
flachigen Wiesen, in denen ein Teerweg verlauft. Die PF besteht vollstéandig aus
Gewassern, Wiesen, Sukzessionsflachen und Geholzen.

Starker Geholzanflug nach der Umgestaltung hat wegen starkem Wildverbiss (Rehe)
erst zuletzt zur Bildung lockerer, kleinflachiger Geblische gefuhrt.

Der Freistaat Bayern ist Eigentiimer von rund 16,4 ha (rund 40 % der Flache). Fir etwa
6,1 ha bestehen Nutzungsvertrage (Extensivgrinland ohne Diingung und Pflanzen-
schutz, Mahd ab Mitte Juni). Fir rund 7,8 ha Privatflichen sind VNP-Vertrédge abge-
schlossen.

FrUher ist die PF Wachenhofen geradlinig vom Altmihl-Kanal durchflossen worden. Die
Altarme waren nur bei starkem Hochwasser durchflossen.

Die Umgestaltung hat den Verlauf des Kanals aufgenommen, diesen jedoch verengt,
mehrfach in Schlingen seitlich versetzt und auf kurzen Strecken aufgespalten. Das neue
Bett mit relativ einheitlichem, geringem Querschnitt besitzt zahlreiche kleinere Auf-
weitungen. Kleinere Amphibische Bereiche sind wegen der eher steilen Ufer vor allem
im Bereich der Aufweitungen und Aufspaltungen vorhanden. Parallel zum Hauptgerinne
ist ein gewinkelt verlaufendes, weniger strukturreiches, geringfligig schwacher durchflos-
senes Nebengerinne entstanden, das einige kleine friihere Altwasser integriert.

Die Stromungsgeschwindigkeit ist im verengten Hauptarm relativ kréaftig, im
Nebengerinne gering. Zwischen Haupt- und Nebengerinne liegt eine grof3e Insel, die nur
Uber eine mobile Briicke erreichbar ist. Im Hauptarm liegen zwei weitere kleine Inseln.

Der Biotopflachenanteil liegt bei knapp 50 %. Flachen des FFH-LRT 6510 (Artenreiche
Flachland-Mahwiesen) sind grof3flachig vorhanden, Nasswiesen in geringem Umfang.
Als Biotope kartiert sind FlieRgewasser und Altwassern mit Ufervegetation sowie die
Weidengebische und ein Teil des Pappel-Auwaldes.

g\\.@

U. MelRlinger ,Qég April 2017



Monitoring Umgestaltungsstrecken Altmahl 27

Abb. A 22: Abgrenzung der Probeflache
Trommetsheim.

Blau: Sukzessionsflachen im Eigentum des
Freistaates Bayern; schraffiert: Staatliche Flachen
mit Pflegevertrag; griin: VNP-Flachen
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Abb. A 23: Strukturreiche Umgestaltung der kanalisierten Altmahl bei Trommetsheim (2010,
links). Zu trockenem Hugel aufgeschuttetes Grobsediment (2010, rechts).

Abb. A 24: Magere Flachland-Mahwiese auf VNP-Flache im Nordteil der PF Trommetsheim
(2012, links). Sandbank an Altmihl-Aufweitung (2012, rechts).

Abb. A 25: Altwasser mit Uferweidengebiischen und Gelber Teichrose (Nuphar lutea, 2014,
links). Pappel-Auwald mit verlandetem Altwasser (2013, rechts).
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3 Material und Methoden
3.1 Strukturentwicklung

Die Strukturentwicklung wurde dokumentiert im Zuge der Vegetationskartierung sowie
durch Fotos v.a. von Uferstrukturen, Rohricht- und Gehdlzbestdnden. Numerische
Erfassungsmethoden wurden nicht angewandt.

3.2 Vegetation

Vegetationstypen: Die Kartierung der Vegetationstypen (z.B. Nasswiese, Fettwiese,
Wiesenbrache, GroRRrohricht, Ufergehélze, niedrige Gehdlzsukzession) erfolgte auf der
Basis von Farbluftbildern im MaRstab 1 : 5.000 in den Jahren 2009/2010, 2012 und 2016.
Die Flachen wurden im Frihjahr und im Sommer aufgesucht, wobei es nicht zu
verhindern war, dass einzelne Wiesen im geméhten Zustand angetroffen wurden.

Vegetationskundliche Dauerbeobachtungsflachen: Pro Gebiet wurde eine Auswahl von
mindestens vier geeigneten Aufnahmeflachen a 25 gm getroffen, die eingemessen und
mit GPS-Koordinaten verortet wurden. Fir die Markierung der Dauerflachen wurden
Erdnagel verwendet. Im Bereich der neu angelegten FlieBgewasser wurden gebiets-
weise weitere zuséatzliche einzelne Dauerbeobachtungsflachen angelegt. Die H&aufig-
keitsabschatzungen in den Vegetationsaufnahmen wurden nach der Methode von
Braun-Blanquet (Jahr) mit den Werten: + flr vereinzelt, 1 fur bis 5 %, 2a (bis 12,5 %), 2b
(bis 25 %), 3a (bis 37,5 %), 3b (bis 50 %) 4 (bis 75 %) und 5 (bis 100 %) vorgenommen.

3.3 Flora

Die Wasserpflanzenbestande wurden durch vollstéandige Begehung der Gewasserufer
im Sommer 2010 erfasst und in den Jahren 2012 und 2016 kursorisch wiederholt, um
Veréanderungen, insbesondere durch dynamische Prozesse festzuhalten.

Die Flora des gewasserbegleitenden Grinlands wurde durch weitestmoégliche Kartierung
oft sehr breiter Gebiete entlang der Gewasser erfasst. Intensiven Begehungen im Jahr
2011 folgten in den Jahren 2013 und 2016 wiederholte Begehungen auf interessant
erscheinenden oder einer jahrweisen oder jahreszeitlicher Dynamik unterliegenden
Flachen.
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3.4 Vaogel (Aves)

Das Artenspektrum der Vogel auf den vier Probeflachen (PF) wurde mittels jahrlich
sechs Tagbegehungen erfasst. Diese erfolgten im Abstand von ca. 20 Tagen zwischen
Anfang Marz und Mitte bis Ende Juni, jeweils zwischen Sonnenaufgang und vormittags
11.00 Uhr MESZ bei fur die Erfassung von Vogeln geeigneter Witterung.

Im Jahr 2009 wurde die Kartierung auf besonders projektrelevante Arten (v.a. Wiesen-
bruter, Blaukehlchen) begrenzt, von 2010 bis 2016 erfolgte eine methodisch einheitliche
Erfassung des vollstandigen Artenspektrums.

Zur Vermeidung von Storungen wurden die Erhebungen v.a. der Gastvogel und Wiesen-
bruter teilweise vom PKW aus durchgefiihrt. Die Beobachtung erfolgte mittels hoch-
wertigen Fernglasern und Spektiven. Die Erfassung erfolgte durch Sichtbeobachtung
und akustischen Nachweis, ergénzt durch Klangattrappeneinsatz (Bekassine, Blau-
kehlchen, Teichrohrsanger, Wachtelkonig).

Bei allen Begehungen wurden Beobachtungen projektrelevanter Arten mit Revier-
verhalten (Wiesenbriter, Rohrichtbriiter, ausgewéhlte Wasservogel, sonstige auen-
typische Vogel) unter Angabe der Art der revieranzeigenden Verhaltensweisen und
brutbiologischen Beobachtungen in Tageskarten (Farbluftbildkarten) eingetragen, bei
GroRem Brachvogel, Kiebitz, Uferschnepfe und Rotschenkel ergadnzend auch die
vermuteten Reviergrenzen. Fir alle anderen Arten wurde die Zahl der Reviere bzw.
Individuen notiert.

Die Angaben zum Status basieren auf den Kriterien nach SUDBECK et al. 2005, zur
Vermeidung von Verwechslungen werden jedoch die friheren, eindeutigeren
Abkirzungen verwendet:

G Gastvogel (Nahrungs-, Winter- oder Sommergast, Durchzigler, Rastvogel)
R Revieranzeigendes Verhalten (mégliches Briten /Brutzeitfeststellung)

Bv Brutverdacht (wahrscheinliches Briiten)

B Brutnachweis (gesichertes Briiten)

Erganzend flieRen Beobachtungen von Markus Romhild (Weil3enburg) in die Ergebnisse
ein, insbesondere ergadnzende Nachtbefahrungen mit Klangattrappeneinsatz zur
Erfassung v.a. des Wachtelkonigs (jahrlich zweimal zwischen Mitte Mai und Ende Juni).
Ausgewertet wurden auch unsystematische Gastvogelbeobachtungen von M. Rémbhild
(WeilRenburg i. By.) und Andreas Stern (Gunzenhausen).

Die statistische Bewertung der Zahlenreihen erfolgte mittels Berechnung der Rang-
korrelations-Koeffizienten nach Spearman. In den Diagrammen sind Regressions-
geraden (Trendlinien) und Rangkorrelations-Koeffizienten (rs) nur im Falle statistischer
Signifikanz eingefiigt. Durchgezogene Trendlinien stehen dabei fir "signifikante"
Ergebnisse (Irrtumswahrscheinlichkeit p < 0,05), gepunktete Linien fur "schwache
Signifikanz" (p < 0,10). Signifikanz wird mit * unter Angabe des Rangkorrelations-
Koeffizienten markiert (z. B. rs = 0,9*), schwache Signifikanz mit (*). Grafiken ohne
eigeblendete Trendlinie stellen "nicht signifikante" Entwicklungen dar (p > 0,10). "Hoch
signifikante" Korrelationen (z. B. p < 0,01) treten aufgrund der geringen
Stichprobenzahlen (7-8 Jahre) nicht auf.
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Die Vergleichbarkeit und Aussagekraft der Beobachtungen wird durch folgende Faktoren
beeinflusst:

e Fortschreitende Vegetationsentwicklung seit 2009/2010 hat die Einsehbarkeit v.a.
der Wasserflachen, aber auch von grof3eren, nicht begehbaren Inseln zunehmend
erschwert.

e Rastplatze und Nahrungshabitate v.a. von Gastvégeln werden stark vom
Wasserstand und insbesondere von Uberschwemmungen beeinflusst.

e Der Erfassung der Gastvogel ist abgesehen von den standardisierten Mérz-
Begehungen unsystematisch erfolgt (variierende Intensitat)

e Grofl3e Aktionsdistanzen bis Gber Nachbarreviere hinweg liefern v.a. beim Grol3en
Brachvogel und bei der Uferschnepfe Unsicherheiten, ob eigenstdndige Reviere
oder aber mehrere Aktivitatszentren eines Paares vorhanden sind. Dies kann zu
gegenuber der Realitdt erhdhten Revierzahlen fihren. Andererseits kann v.a.
wiederholtes Revierverhalten in getrennten Gebietsteilen nicht unbertcksichtigt
bleiben, da eine simultane Beobachtung aller vorher festgestellten Aufenthaltsorte
dieser Arten im Gebiet im Rahmen der Erhebungen nicht mdglich war.

e Raumlich isolierte Paare von Bekassine und Kiebitz konnen Gibersehen werden, weil
sie sich unaufféalliger verhalten als solche mit einer gro3en Zahl von Interaktionen
mit Reviernachbarn.

¢ Die Beobachtbarkeit insbesondere von Jung-, aber auch von Altvdgeln verschlech-
tert sich mit zunehmendem Anteil an Spatmahdflachen (auf allen PF sehr hoch) und
generell mit der FlachengréfRe und Wiichsigkeit der Probeflachen.

e Mit zunehmender Mobilitdt der Jungvdgel kommt es zu einer teils starken Ver-
lagerung des Aufenthaltsortes, was die Zuordnung zu vorher lokalisierten Revieren
erschwert oder verhindert.

e Unerkannte Storungen vor Erfassungsterminen (Landwirtschaft, Jagd, Angler,
Naherholung) kénnen bei geringer Zahl an Begehungen die Ergebnisse beein-
flussen.

e  Zugefrorene Gewasser und Uberschwemmungsflachen kénnen zu einer wesent-
lichen Verlagerung von Gastvogeln und vorubergehender Einstellung von Revier-
verhalten fihren.

e Wahrend den Erfassungen erfolgten auf Teilflachen noch Baumaflinahmen, die sich
auf Flora und Fauna ausgewirkt haben koénnten.

3.5 Libellen (Odonata)

Die Libellenerfassung erfolgte auf acht Probestrecken bzw. -gewassern, die das
Angebot an Gewassertypen und -qualititen weitgehend reprasentieren. Jahrlich
erfolgten jeweils funf Erfassungsdurchgénge zwischen Mitte Mai und Ende August. Die
Mai-Erfassung wurde in den Jahren 2010, 2011, 2015 und 2016 nicht durchgefihrt, weil
zu diesem Zeitpunkt aufgrund vorangegangener ungunstiger Witterung kaum Libellen-
aktivitat feststellbar war.

Die Erfassung der Libellen erfolgte grundsétzlich nur bei geeigneten Witterungs-
bedingungen (sonniges, warmes, windarmes Wetter). Dabei wurden die Probeflachen
und -strecken jeweils ab ca. 9.30 Uhr MESZ bis etwa 15.30 MESZ an einem Tag und in
einheitlicher Reihenfolge (Beginn: Altmihl Gundelsheim, Ende: Altwasser bei
Trommetsheim) bearbeitet. Nur wenn wahrend der Erfassung unginstige Witterung
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einsetzte, wurde die Erfassung unterbrochen und an geeigneten Folgetagen weiter-
gefuhrt.

Die eingesetzten Methoden waren Sichtbeobachtung (mit und ohne Fernglas), gezielter
Kescherfang und gezielte Suche nach Exuvien (v.a. Gomphiden). Hierzu wurden die
FlieBgewasserabschnitte jeweils in FlieBgeschwindigkeit mit dem Kanu abgefahren.
Stillgewasserabschnitte wurden zu Fuld rundum, bzw. wo dies nicht moglich ist
(Altwasser Wachenhofen), einseitig abgegangen. Gefangene Tiere wurden sofort
determiniert und an Ort und Stelle wieder freigelassen. Soweit mdglich, wurden Angaben
zu Fortpflanzungsnachweisen (Paarungsrader, Eiablagen, frisch geschliipfte Individuen,
Exuvienfunde) gemacht. Alle Arten wurden quantitativ erfasst bzw. die Zahl anwesender
Individuen geschatzt (individuenreichere Kleinlibellenarten).

Die statistische Bewertung und deren Darstellung erfolgt analog zu den Vdgein.

Die funfmalige Begehung eines Gebietes reicht gewohnlich aus, um das Spektrum der
regelmafig reproduzierenden Arten weitgehend zu erfassen. Zu einer vollstandigen
Erfassung des Artenspektrums, zu dem auch Gaste und nur in ginstigen Jahren
reproduzierende Arten zu rechnen sind, waren Untersuchungen tber mehrere Jahre
hinweg und mehr Einzelbegehungen erforderlich.

Fur die Feststellung von Bestandstrends bei Libellen ist auch ein Zeitraum von sieben
Jahren kurz. Erhebliche Spriinge der Aktivitatsdichte um mehrere 100 % von Jahr zu
Jahr sind nicht ungewoéhnlich und erschweren das Auffinden kurzfristiger Trends. Auch
Witterung und Wasserfuhrung beeinflussen die Aktivitatsdichte tber Wochen und
Monate, im Einzelfall sogar in den Folgejahren.

Tab. A 4: Probestrecken und Probeflachen der Libellenerfassung
Nr. | Probestrecke/-flache Lange bzw. Uferlange Anteil Flache
(Stillgewasser) Altarme (Stillgewasser)
1 Altmihl bei Gundelsheim 1110 m 65 m
2 | Au-Flachgewasser auf Insel 400 m Ufer - 2800 gm
bei Gundelsheim
3 Neuer Flussarm bei 520 m - -
Gundelsheim
4 Au-Flachgewasser bei 270 m Ufer - 1600 gm
Ehlheim
5 Altmihl bei Ehlheim 575m 20m -
6 Altmihl SW Wachenhofen 870 m 150 m -
7 Altwasser bei Trommetsheim 525 m Ufer - 2500 gm
8 Altmihl bei Trommetsheim 660 m 20m -
)
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4 Ergebnisse
4.1 Struktur

Vor der Umgestaltung verlief die Altmihl in einem kanalartigen Bett mit einheitlichen
Uferneigungen, zusatzlich waren die Ufer tUber weite Strecken mittels Steinwurf befestigt.
Durch Entfernen dieser Versteinung und Gestaltung stark wechselnder Uferneigungen
wurden erst nach der Umgestaltung Uferabbriiche in nennenswertem Umfang
ermaoglicht. Zu Ufererosion und meist wenige Dezimeter niedrigen Steilwanden kommt
es vor allem an neu entstandenen Prallufern und im Bereich von Kehrwassern. Diese
sind bevorzugt in neuen Uferaufweitungen sowie unmittelbar nach Flussbett-
verengungen entstanden. Steilwande von mehr als 50 cm HoOhe bleiben bisher die
Ausnahme.

Durch an der Sohle und an den Ufern erodiertes Material haben sich nach der
Umgestaltung zahlreiche Sand- und Schlammablagerungen gebildet, insbesondere an
Stellen schnell abnehmender FlieRgeschwindigkeit im Bereich von Flussbettauf-
weitungen. Unterhalb eines mittleren Pegelstandes fallen diese Sedimente trocken und
bilden Sand- und Schlammbénke. Je nach Dauer des Trockenfallens kommt es zu einer
temporaren oder - seltener - einer dauerhaften Vegetationsbesiedlung.

Unterschiedliche Strémungsverhaltnisse bedingen eine Sortierung des Sohlsubstrates
nach Korngrdf3en von Schluff bis Feinkies. In neu ausgehobenen Flussabschnitten mit
geringer Fliegeschwindigkeit ist es bisher kaum zu Sedimentauflagen gekommen.
Lediglich Feinsedimente werden eingetragen, lagern sich aber nicht ab, sondern werden
weiterverfrachtet. Der Gewassergrund in diesen Abschnitten (v.a. Nr. 3 und 5) wird
weiterhin von festem, anstehendem bzw. in historischer Zeit abgelagertem Lehm
gebildet.

Vor allem in Altarmen und Flussaufweitungen haben sich umfangreiche Wasser-
pflanzenbestande ausgebreitet, die auch funktional und strukturell wirksam sind
(Verlangsamung des Abflusses, Verstarkung der Sedimentation, Habitatstruktur)

An den Flussufern und auf nicht mehr gemahten Uferstreifen haben sich Bestéande von
Hochstauden und Rohrichten gebildet und damit die Auenstruktur deutlich verandert.
Der strukturelle Einfluss der daraus resultierenden vertikalen Pflanzenteile ist am
starksten in Uferabschnitten, die wegen geringer FlieRgeschwindigkeit den Scherkréften
v.a. bei Hochwasser in geringerem Mal3e ausgesetzt sind.

An den Umgestaltungsabschnitten ist es in unterschiedlichem Ausmald zu Geholz-
sukzession gekommen. Auf den Probeflachen Gundelsheim, Ehlheim und Trommets-
heim finden sich bisher nur kleine, niedrige, initiale Gebiische, auch aufgrund des
starken Verbisseinflusses von Rehen (v.a. Trommetsheim). Hohere und umfang-
reichere, kulissenbildende und den Abfluss nennenswert beeinflussende Gehdélze sind
auf der Probeflache Wachenhofen entstanden, offenbar aufgrund besonders giinstiger
Keimbedingungen nach dem Samenflug von Strauchweiden um das Jahr 2005.

Nach der tppigen Entwicklung von Uferweidengebiische bei Wachenhofen ist es dort
zeitversetzt zu starken, auch strukturell wirksamen Biberaktivititen gekommen. Der
Verbiss reichte zwar nicht fur eine EindAmmung oder Reduzierung der Gehdlz-
sukzession. Er fuhrte aber zu kleinflachigen Freiflachen und insgesamt zu einer stetigen
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Verjungung und dichterem Wiederaustreiben der Weiden. Es sind ein grofRes
NahrungsfloR mit wieder austreibenden Asten, vegetationsarme FraRplatze mit
groReren Mengen abgenagter Aste sowie Ein- und Ausstiege mit niedergedriickter bis
fehlender Vegetation entstanden.

Auf den restlichen Probeflachen sind Biberaktivitdten (Befressen krautiger Vegetation,
kleine Uferaufweitungen durch Einbrechen von Rohren oder Ausstiegstunneln,
Verlangerung der Uferlinie, VergroRerung der Ufer-Oberflache) bisher entweder nicht
strukturwirksam oder Strukturveranderungen sind nicht projektbedingt. Auf der PF
Trommetsheim ist erst 2016 zu einer starken Auflichtung projektbedingten Weiden-
anfluges gekommen. Dieser Verbiss bewirkt zumindest eine Verzégerung der hier
gegenuber Wachenhofen deutlich schwacheren Gehélzentwicklung, evtl. kann er sie
sogar raumlich begrenzen oder verhindern.

Punktuell sind auch Wasservigel strukturwirksam. Konzentriertes Auftreten und grol3e
Verweildauer v.a. auf der Insel bei Gundelsheim fuhren dort zum Kurzhalten der
Vegetation und teilweise zu deren weitgehender Unterdrickung.

4.2 Vegetation
421 Kartiereinheiten

Fur die Vegetationstypen-Kartierung wurden nachfolgend beschriebene Einheiten
verwendet.

Grinland:

o Magerwiese (GE): Niedrigwtichsige, lockergrasige artenreiche Wiesen mit
Grasarten wie Ruchgras (Anthoxantum odoratum), Honiggras (Holcus lanatus),
Rotschwingel (Festuca rubra), Rotes Strauf3gras (Agrostis tenuis) und
Feldsimse (Luzula campestris) und Blitenreichtum mit Arten wie Margerite
(Leucanthemum ircutianum), Wiesen-Glockenblume (Campanula patula),
Hornklee (Lotus corniculatus), selten auch Sandnelke (Dianthus deltoides),
Hundsveilchen (Viola canina) oder Farberginster (Genista tinctoria).

e Bodensaure Magerwiese (GL): Artenreiche, niedrigwichsige Magerwiese auf
kalkarmem Sandboden mit hohem Anteil an Magerkeitszeigern wie Sandnelke
(Dianthus deltoides), Farberginster (Genista tinctoria), Gewéhnlichem
Ferkelkraut (Hypochoeris radicata), Kleinem Sauerampfer (Rumex acetosella),
Dreizahn (Danthonia decumbens) und Rotem Strauf3gras (Agrostis tenuis).

o Wiesenknopf-Silgenwiese (B): MaRig nahrstoffreiche, kraut- und grasreiche
Wiesen (mittel bis dichte Obergrasschicht) mit hohem Blitenreichtum aus
Wiesenknopf (Sanguisorba officinalis), Wiesensilge (Silaum silaus), Margerite
(Leucanthemum ircutianum), Wiesen-Flockenblume (Campanula patula),
Gundermann (Glechoma hederacea), Scharfem Hahnenful3 (Ranunculus acris),
Wiesenklee (Trifolium pratense) etc.

g\\.@

U. MelRlinger ,Qég April 2017



Monitoring Umgestaltungsstrecken Altmahl 35

Gréabenveilchen-Brenndoldenwiese (BB): Artenreiche, mafiig nahrstoffreiche
Wiesen mit ahnlicher Zusammensetzung wie Wiesenknopf-Silgenwiesen,
jedoch regelmé&nig Uberflutet und extensiv genutzt. Kennarten sind der

Kantige Lauch (Allium angulosum), das Grabenveilchen (Viola persicifolia) und
die Brenndolde (Selinum [Cnidium] dubium).

Nasswiese (GN): Vor allem im Bereich der Wiesensenken und Flutmulden; mit
Seggen (Carex acuta, Carex disticha), Réhrichtarten wie Rohrglanzgras
(Phalaris arundinacea) und Sumpfbinse (Eleocharis palustris).

Glatthafer-Fettwiese (Ag): Nahrstoffreiche, relativ artenarme Intensivwiesen
ohne nennenswerte Feuchtigkeitszeiger.

Labkraut-Glatthaferwiese (Ae): Nahrstoffreiche, etwa kniehohe Wiesen mit
hohem Anteil an Wiesenampfer (Rumex acetosa) und WeiRem Labkraut
(Galium album). Nicht selten Tendenz zur Brache.

Weillklee-Léwenzahnwiese (D): Nahrstoffreiche, artenarme, wadenhohe
Wirtschaftswiesen mit hohem Anteil an WeiRklee (Trifolium repens) und
Léwenzahn (Taraxacum officinale) und nur geringem Anteil an Obergrasern.

Fuchsschwanzwiese, typisch (A): Nahrstoffreiche, feuchte, knie- bis hiifthohe
Wiesen mit Fuchsschwanz-Dominanz (Alopecurus pratensis), Kriech-
Hahnenful? (Ranunculus repens) und Gewoéhnlichem Rispengras (Poa trivialis).

Fuchsschwanzwiese, feucht-nass (Af): Fuchsschwanz dominante Feucht-
wiesen, stellenweise mit Nassezeigern wie Rohrglanzgras (Phalaris
arundinacea) oder Zweizeilige Segge (Carex disticha), noch unter der 8§ 30 -
Erfassungsgrenze.

Flutmulden (M): Wahrend der etwas &rmere Fliigel der Flutmulden, der durch
Dominanz des Knick-Fuchsschwanzes (Alopecurus geniculatus) gepréagt ist, in
den Gebieten nur kleinflachig, oft unter der Erfassungsgrenze vorkommt, sind
nahrstoffreiche, vom Kriechenden Hahnenfuld (Ranunculus repens) gepragte
Flutmulden h&ufiger und werden i.d.R. mehrmals im Jahr gemaht.

Rohrichte:

Schilfréhricht (Phragmites australis): Vor allem entlang der Flie3gewasser,
stellenweise mit Brennnessel (Urtica dioica) auf durchlifteten und sehr
nahrstoffreichen Uferbdschungen.

Rohrglanzgrasrdhricht: Aus Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea), entlang
der Ufersaume und Flutmulden.

Bestdnde des GroRRen Wasserschwadens (Glyceria maxima): Im Bereich
nahrstoffreicher Altwasser, Flutmulden und Graben.
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Gewasservegetation:

Gewasser mit Wasservegetation (Ow): Im Bereich der neu angelegten oder
umgestalteten Flussabschnitte haben sich im Laufe der Jahre kleinflachig
Wasserpflanzen (meist Kamm-Laichkraut) angesiedelt, die gesondert nicht
kartiert wurden.

Teichrosen-Bestande (Nuphar lutea): Vor allem in langsam flieRenden
Flussabschnitten der Altmihl und in Altarmen, besonders im Gebiet bei
Ehlheim verbreitet.

Hornblatt-Bestande (Ceratophyllum demersum): Kleinflachig zerstreut in
beruhigten Buchten oder langsam flieRenden Flussabschnitten (z.B. bei
Ehlheim), mit zunehmender Tendenz.

Tausendblatt-Bestande (Myriophyllum spicatum): Nur stellenweise in Still- und
Altwasserbereichen (z.B. bei Trommetsheim).

Wasserpest-Bestande (Elodea canadensis, Elodea nutallii): Nennenswert
2010 nur im Altwasserbereichen bei Trommetsheim, dort 2016 verschollen, in
Altwasserbereichen zunehmend.

Wasserlinsen-Gesellschaften: Verbreitet sind die Kleine Wasserlinse (Lemna
minor) und die Vielwirzelige Wasserlinse (Spirodela polyrhiza), die Dreifurchige
Wasserlinse (Lemna trisulca) kommt bestandsbildend nur im Altwasserbereich
bei Trommetsheim sowie im Altmihlbeigraben bei Wachenhofen vor.

Hochstaudenbesténde:

MadestR-Hochstaudenflur (Filipendula ulmaria): Nur wenig verbreitet,
zwischen Grinland und Uferbéschung oder entlang der Grabenkanten.

Sonstige feuchte-nasse Hochstaudenbestande: Feuchte Hochstaudenfluren
aus Beinwell (Symphytum officinalis), Brennessel (Urtica dioica), Acker- und
Sumpf-Kratzdistel (Cirsium arvense, C. palustre), Rohrglangras (Phalaris
arundinacea), Wiesen-Fuchsschwanz (Alopecurus pratensis) und Zaunwinde
(Calystegia sepium) sind stellenweise entlang der FlieRgewasser im Bereich
der Uferschultern ausgebildet, oftmals im Ubergang zu Ruderal- und
Grunlandbrachen.

Pionier- und Brachflachen:

Ruderal- und Brachevegetation: Die aus der Nutzung genommenen
Grunlandstreifen entlang der Gewasser entwickeln sich oft zu grasreichen
Brachestadien aus Schilf (Phragmites australis), Brennnessel (Urtica dioica),
Acker-Kratzdistel (Cirsium arvense), Wasserknoterich (Polygonum amphibium),
Fuchsschwanz (Alopecurus pratensis) und Weildem Labkraut (Galium album

agg.).
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Rohboden-Pioniervegetation: Die im Zuge der Renaturierung entstandenen
Rohbodenflachen wurden nur in wenigen Féllen mit einer Saatmischung aus
Klee, Lieschgras etc. eingesat (L). Die offenen Boden werden je nach Standort
und Feuchtigkeit anfangs von Ackerwildkrautern und Ruderalarten im
trockeneren Bereich und von Hochgrasern wie Rohrglanzgras (Phalaris
arundinacea), Wiesenfuchsschwanz (Alopecurus pratensis) im feuchteren
Bereich besiedelt.

Auf den feuchten Rohbdden entlang der frisch angelegten Gewasser oder im
Bereich kinstlich angelegter Flutmulden siedeln sich spontan viele Pflanzen der
Umgebung an, darunter auch Gehdlzsamlinge verschiedener Weidenarten und
Erlen (auch Grauerle). Hier ist aber auch der Lebensraum spezieller konkur-
renzschwacher Pionierarten wie der Schlammling (Limosella aquatica) oder die
Nadelbinse (Eleocharis acicularis). Im Anfangsstadium siedeln auf sandig-
schlickreichen Standorten gerne der Gauchheil- (Veronica anagallia-aquatica)
und der Blasse Gauchheil-Ehrenpreis (Veronica catenata).

Geholze:

Geholze, gepflanzt: Im Zuge der Renaturierung sind stellenweise Gehdlz-
gruppen aus Faulbaum, Hartriegel, Ulmen, Weiden und Erlen gepflanzt worden,
die inzwischen Gebusche bilden. WeiRdorn- und Rosenbtische sind zwischen-
zeitlich durch Verschleppung von Samen auf natirliche Weise hinzugekommen.

Weidensukzession: Vor allem im Gebiet Wachenhofen haben sich entlang der
neu angelegten Gewasser teils flachige Weidenbestande Uberwiegend aus
Korbweide gebildet. Stetiger Verbiss durch Biber konnte das Héhenwachstum
der Weiden nie wesentlich beeinflussen. Mittlerweile pragen die
Weidengeblsche das Landschaftsbild mit.
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422 Probeflache Gundelsheim

Die Probeflache war im Jahr 2009 (noch vor der Umgestaltung) von landwirtschaftlich
relativ intensiver Nutzung gepragt. Lediglich im Inselbereich und kleinflachig im Nord-
westen des Gebietes sind Nasswiesen (8 30 BayNatSchG) und etwas magere feuchte
Wirtschaftswiesen vorhanden. Vernassungen im Einflussbereich der Altmuhl waren vor
allem im Nordwesten des Gebiets zu finden, wo Grinlandbereiche oft langer Uberflutet
waren und sich zu Rohrglanzgras- und Wasserschwaden-Bestanden, stellenweise mit
hoher Beteiligung des Wiesen-Fuchsschwanzes (Alopecurus pratensis) entwickelt
hatten. Die Gewasser nahen Flachen sind dort auf Grund der Nasse kaum noch genutzt
worden und nicht selten brach gefallen. Der hohe Biomassenaufwuchs an Rohrglanz-
gras (Phalaris arundinacea) und Wasserschwaden (Glyceria maxima) verweist auf den
hohen Nahrstoffgehalt. Der sonst fur Flutmulden typische Bewuchs mit Knick-
Fuchsschwanz (Alopecurus geniculatus) und Niederliegender Sumpfkresse (Rorippa
anceps) fehlte daher konkurrenzbedingt. Das Vorkommen der Sumpfplatterbse
(Lathyrus palustris) im Nordwesten des Gebietes im Randbereich eines Wasser-
schwaden-Bestandes zum noch gemahten Griunland dirfte damit zusammenhangen,
dass dieser Bereich je nach Wasserstand noch unregelméRig gemaht wird. So wird die
Dominanz des Wasserschwadens und anderer Graser zeitweise geschwécht und auch
spezielle Stromtalpflanzen wie die Sumpfplatterbse kdnnen trotz des hohen Nahr-
stoffgehaltes Uberleben.

Gundelsheim Gundelsheim
Fuchsschwanz-Wiese, typische Fuchsschwanz-Wiese, feucht-nasse
Ausbildung (A) Ausbildung (Af)
20,00 ha 16.51 ha 15,00 ha
' 12.97 ha 11,02ha 10,72 ha
15,00 ha ’ — 10,00 ha 9,07ha
10,00 ha —
5,00 ha | 5,00 ha —
0,00 ha 0,00 ha
m 2010 m2012 2016 m2010 m2012 2016
Gundelsheim Gundelsheim
WeiRklee-Léwenzahn-Wiese (D) Schilf (S)
2,00ha — 1,73 ha 0,40 ha 0,36 ha ——
0,29ha 0,29 ha
1,50 ha 0,30 ha —
1,00 ha 0,20 ha —
0,50 ha 0,10 ha —
0,00 ha 0,00 ha
2010 m2012 2016 m 2010 m2012 2016

Abb. Veg 1: Entwicklung ausgewahlter Vegetationstypen auf der Probeflache Gundelsheim
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Entsprechend nahrstoffreich sind auch die aus der Nutzung genommenen Ufer-
randstreifen. Die stellenweise auch mit Ackerkratzdistel ruderalisierten Brachen
entwickeln sich in Flussnahe allm&hlich zu Hochstaudenfluren mit Madesuf (Filipendula
ulmaria), Knolligem Kalberkropf (Chaerophyllum bulbosum), Brennnessel (Urtica dioica)
und Schilf (Phragmites australis), Wiesenknopf (Sanguisorba officinalis), Wiesen-
platterbse (Lathyrus pratensis), Weiliem Labkraut (Galium album agg.) und einem
dominanten Grasanteil aus Wiesen-Fuchsschwanz (Alopecurus pratensis), landwarts
mit Wolligem Honiggras (Holcus lanatus), Wiesenschwingel (Festuca pratensis) und
Zweizeiliger Segge (Carex disticha). Die etwas mageren feuchten Wirtschaftswiesen im
Inselbereich zeichnen sich durch einen hohen Anteil an Kuckucks-Lichtnelke (Lychnis
flos-cuculi) aus, die dort im spéten Fruhjahr aspektbildend hervortritt.

4221 Wasservegetation

Im Bereich der Altmihl sind Teichrosen-Bestande (Nuphar lutea) vor allem in beruhigten
Abschnitten (z.B. Altwasser) im Nordwesten und Sudosten ausgebildet. Dagegen
besiedelt das Durchwachsene Laichkraut (Potamogeton perfoliatus) auch noch die
etwas starker durchstrémten Abschnitte. Zwei grofRere Bestande befinden sich im
nordwestlichen Altmihlabschnitt. Die Verteilung der Wasservegetation mit den
pragenden Arten wie Kamme-Laichkraut (Potamogeton pectinatus), Durchwachsenem
Laichkraut, Gelber Teichrose und Rauhem Hornblatt (Ceratophyllum demersum) war im
Jahr 2009 noch sehr vereinzelt und kleinflachig vorhanden. Interessant ist die
Entwicklung von Potamogeton perfoliatus, das im Jahr 2009 sowohl in einem Altarm im
Nordwesten als auch auf langerer Strecke im wieder neu geschaffenen Flussbett, bald
nach der Abzweigung vom kanalisierten Abschnitt vorkam. Wé&hrend sich P. perfoliatus
im Bereich des Altarms im Jahr 2012 schon vervierfacht hatte und schlie3lich im Jahr
2016 einen Bestand von ca. 200 m2 einnahm, ist die Art im starker flieRenden Flussbett
nahezu wieder verschwunden. 2016 konnte nur noch eine kleine Stelle entdeckt werden.
Allgemein haben im Gewasser die Bestdnde von Kamm-Laichkraut und Rauhem
Hornblatt zugenommen. Besonders die beruhigten Gewasserstellen besitzen eine stark
entwickelte Wasservegetation. Auch der ehemals begradigte und jetzt fast als Still-
gewasser reduzierte Abschnitt, der sich nun in Form eines Grabens zeigt ist nahezu
vollstdndig von Wasserpflanzen besiedelt. Dominante Arten sind Hornblatt und
Wasserpest (Elodea nuttallii), vereinzelt treten aber auch Potamogeton perfoliatus, P.
pectinatus und Rohrichtarten wie Einfacher Igelkolben (Sparganium emersum),
Pfeilkraut (Sagittaria sagittifolia), Schwanenblume (Butomus umbellatus) und Breit-
blattiger Rohrkolben (Typha latifolia) auf. Hier konnten auch viele Kleinfische entdeckt
werden.

Mit der insgesamt stark entwickelten Wasservegetation sind auch gute Bedingungen fir
Wasserinsekten und Libellen geschaffen worden.

4222 Umgestaltete Flachen

Uferstreifen: Im unmittelbaren Umfeld des renaturierten Altmuhlverlaufs haben sich
GrofRrohrichtbestdnde aus Schilf (Phragmites australis), Rohrglanzgras (Phalaris
arundinacea) und Grofem Schwaden (Glyceria maxima) etabliert, wobei in erster Linie
die Zunahme an Schilf fir die Vogelwelt von Bedeutung ist.
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Inselflachen mit Au-Flachgewésser: Auf den im Jahr 2010 abgeschobenen Flachen im
Bereich der groRBen Insel wurde im zentralen Bereich eine grolRere dreiarmige
Flachwasserzone angelegt, die haufig von Wasser- und Watvogeln aufgesucht wird. Die
Rohbodenbesiedlung im Umfeld war im Jahr 2012 noch von vielen Pionierarten gepragt.
Aspektbildende Bestande waren insbesondere Knick-Fuchsschwanz (Alopecurus
geniculatus), Kriechender Hahnenfu? (Ranunculus repens), Weilles Straul3gras
(Agrostis stolonifera) und stellenweise die Niederliegende Sumpfkresse (Rorippa
anceps). Als Besonderheit konnten zwei Exemplare der Scheinzyperngras-Segge
(Carex pseudocyperus) entdeckt werden, eine geféahrdete Horstsegge (RL 3), die gerne
Standorte mit stark schwankendem Wasserstand besiedelt. Unter den Pionierarten
nasser Standorte sind auch der Blasse Gauchheil-Ehrenpreis (Veronica catenata, RL3)
und weitere Arten wie Sumpfkresse (Rorippa palustris), Froschloffel (Alisma plantago-
aquatica), Wasserpfeffer (Polygonum hydropiper) und Breitblattriger Rohrkolben (Typha
latifolia) zu finden. Trockenere Stellen wurden bevorzugt von der Geruchlosen Kamille
(Matricaria inodora) besiedelt.

Im Jahr 2016 wurden im Bereich der austrocknenden Flachgewdasser weitere Pionier-
bildner wie die Nadelbinse (Eleocharis acicularis, RL 3), die Reisquecke (Leersia
oryzoides, RL 3), der Lanzettblattrige Froschléffel (Alisma lanceolatum, RL 3) und der
Ufer-Ampfer (Rumex maritimus, RL 3) gefunden, wahrend sich die abgeschobenen
Flachen auRerhalb der Flachgewasser zu Hochgras-Bestdnden mit Dominanz von
Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea) entwickelt haben (Sukzession).

Mahdflachen ab 15. Juni: Bei den Grinlandflachen, die friher i.d.R. gediingt und 2-3 mal
gemaht worden sind, und die auch aus Vogelschutzgriinden inzwischen nur noch
zweimal (frihestens ab 15. Juni) gemé&ht werden, zeigt sich folgendes: Der Anteil an
blihenden Krautarten geht zurlick, der Anteil an Gréasern und die Wuchshéhe nehmen
zu, insgesamt sinkt die Artenzahl. Der Flachenanteil von Fuchsschwanzwiesen und
WeiRRklee-Lowenzahnwiesen hat abgenommen (siehe Abb. Veg 1), was flr die geringere
Nutzungsintensitat (Extensivierung) spricht.

Mahdflachen ab 1. Juli (Pferdeziichter und VNP): Hierbei handelt es sich um einige,
wenige Wirtschaftswiesen von uberwiegend nahrstoffreicher Ausprdgung mit hoher
Wuchsleistung und dominanten Hochgrésern, die sich im Zeitraum von sieben Jahren
wenig verandert haben. Das gilt auch fir eine bereits damals schon magere und
artenreiche Flache nordlich des ehemals begradigten Altmuhlverlaufs.

Brachflachen (Sukzessionsflachen): Die Bereiche, die sich selbst Uiberlassen bleiben,
also nicht gepflegt werden, sind tUberwiegend von Grasern dominiert und hochwiichsig.
Je nach standértlichen Bedingungen tberwiegen auf trockeneren Stellen Auslaufer-
Graser wie Kriechende Quecke (Elymus repens), WeilRes Straul3gras (Agrostis
stolonifera agg.), im wechselnassen Bereich setzt sich oft groRflachig das Rohrglanzgras
(Phalaris arundinacea), stellenweise auch Landschilf (Phragmites australis) durch und
nasse Standorte werden vom GrofRen Schwaden (Glyceria maxima), Schilf oder Rohr-
glanzgras eingenommen. So hat der Schilfanteil von 0,29 ha (2010) auf 0,36 ha (2016)
zugenommen. Interessanterweise ist das Geholzaufkommen auf den Brachflachen
gering (von 0,05 ha auf 0,08 ha), so dass der offene Charakter - anders als z. B. im
Gebiet Wachenhofen - nach wie vor vorhanden ist.
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4223 Transektauswertung Gundelsheim
4.2.2.3.1 F 1: Hochgras-Fettwiese

Entwicklung: Bei dieser Dauerflache, einer artenarmen und nahrstoffreichen, von
Hochgrasern gepragten Fettwiese, sollte beobachtet werden, ob im Laufe der Jahre eine
Ausmagerung erkennbar ist. Der Zustand der Dauerflache ist nach sieben Jahren nicht
wesentlich anders. Auch wenn es leichte quantitative Ver&dnderungen bei den Hoch-
grasern gegeben hat, handelt es sich weiterhin um eine artenarme, von Hochgrasern
dominierte Wiese. Bei den Bodendeckern gab es eine Veranderung dahingehend, dass
das Kriechende Fingerkraut (Potentilla reptans) verschwunden ist und sich dafir der
Kriechende Hahnenful3 (Ranunculus repens) als Ruderalisierungzeiger ausgebreitet hat.

Bewertung: Die derzeitige Griunlandnutzung (vermutlich die gleiche, wie vor der
Renaturierung) erhalt den Status quo. Eine Entwicklung zu einer blumen- und
artenreichen Mahwiese ist nicht erkennbar.

4.2.2.3.2 F 2: Wiesenknopf-Fettwiese

Entwicklung: Gegeniber der vorhergehenden Fettwiese mit neun Arten im Jahr 2009,
hatte die Wiesenknopf-Fettwiese 16 Arten im Jahr 2009 und war neben Hochgrasern
durch den GroR3en Wiesenknopf gepragt. Die Artenzusammensetzung und Artenzahl ist
nach sieben Jahren auch hier wenig veréndert. Das Weil3e Labkraut (Galium album
agg.) und der GroRRe Wiesenknopf (Sanguisorba officinalis) hatten sich ausgebreitet.

Bewertung: Der weitgehend stabile Zustand der vom Wiesenknopf gepragten Fettwiese
deutet darauf hin, dass hier keine wesentliche Anderung in der Nutzung stattgefunden
hat.

4.2.2.3.3 F 3: Nahrstoffreiche Feuchtwiese

Entwicklung: Die im Jahr 2009 vom Kriechenden Hahnenful3 gepréagte Feuchtwiese mit
weiteren Feucht- und N&sse-Zeigerarten wie Kuckucks-Lichtnelke (Lychnis flos-cuculi),
Wasserknoterich (Polygonum amphibium) oder Gundermann (Glechoma hederacea)
und lockerer Grasschicht hat sich nach sieben Jahren dahingehend verandert, dass zum
einen der Hochgrasanteil zugenommen, zum anderen der Bliitenanteil abgenommen
hat. Der ehemals gelbe Bliten-Aspekt des Kriech-HahnenfuR3es (Ranunculus repens)
oder das auffallige Rosa der Kuckucks-Lichtnelke sind weitgehend verschwunden.

Bewertung: Die néhrstoffreiche Feuchtwiese mit 16 Arten im Jahr 2009 ist im Zuge der
Extensivierung mit nur einer jahrlichen Mahd mit neun Arten im Jahr 2016 verarmt. Der
Grasanteil (auch das Rohrglanzgras Phalaris arundinacea) hat zugenommen, der
Blumenanteil abgenommen. Tendenz zur Brache.

4.2.2.3.4 F 4: MaBig nahrstoffreiche Feuchtwiese mit Storstellen
Entwicklung: Die gegenlber der vorigen geringfligig hoher und damit trockener gelegene

Feuchtwiese mit Stdrstellen, die im Zuge der Renaturierung entstanden sind, hat sich
nach sieben Jahren wie folgt veréndert:
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e Die Grasartenzusammensetzung ist zwar etwas verandert (Zunahme von Wiesen-
Lieschgras Phleum pratense), der Deckungsanteil hat nur wenig zugenommen.

e Die Artenzahl hat von 16 im Jahr 2009 auf 19 im Jahr 2016 zugenommen
(Storstellen)

e Der Blutenaspekt hat vergleichsweise wenig abgenommen

¢ Das Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea) hat hier nicht zugenommen.

Bewertung: Die insgesamt nur méRig nahrstoffreiche Feuchtwiese hat sich im Zuge der
Extensivierung mit spater Mahd weniger stark verandert als es bei der vorigen
nahrstoffreichen Feuchtwiese der Fall war. Die anfanglich vorhandenen Storstellen
haben dabei einen positiven Effekt zur Férderung von konkurrenzschwécheren Arten
wie z.B. Quendel-Ehrenpreis (Veronica serpyllifolia).

4.2.2.3.5 F 5: Nahrstoffreiche Feuchtwiese

Entwicklung: Die 2009 noch vom Kriechenden Hahnenful3 (Ranunculus repens)
gepragte Feuchtwiese mit etwas Schlanksegge (Carex acuta), Wiesen-Fuchsschwanz
(Alopecurus pratensis), Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea), Kuckuckslichtnelke
(Lychnis flos-cuculi), Wiesenschaumkraut (Cardamine pratensis) u.a. hat sich nach
sieben Jahren folgendermal3en verandert:

o Konkurrenzschwache und niedrig wiichsige Arten wie Kuckuckslichtnelke,
Wiesenschaumkraut oder Kriechhahnenful3 haben abgenommen,

e Hochwichsige Arten wie Wiesen-Fuchsschwanz, Rohrglanzgras und
Schlanksegge haben zugenommen.

Bewertung: Auch hier hat die Umstellung zur spaten Mahd dazu gefihrt, dass die
Wiesen dichter, hochwiichsiger und blumenarmer werden.

4224 Weitere Dauerflachen im Gebiet Gundelsheim:

Dauerflache H, Graben mit Wasservegetation:

Der im Jahr 2010 mit Kamm-Laichkraut (Potamogeton pectinatus) und geringem Anteil
an Rauhem Hornblatt (Ceratophyllum demersum) bewachsene Graben war im Jahr
2016 ausgetrocknet und mit Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea) bewachsen.

Dauerflache |, Nahrstoffreiche Feuchtwiese:

Die im Jahre 2010 noch vorhandene néhrstoffreiche offene Feuchtwiese mit Kriechen-
dem Hahnenful3 (Ranunculus repens), Gewdhnlichem Rispengras (Poa trivialis),
Lowenzahn (Taraxacum officinalis agg.), Geruchloser Kamille (Matricaria inodora) u.a.
hat sich nach Nutzungsauflassung im Jahre 2016 als dominante Rohrglanzgrasflachn
mit aufkommendem Schilf (Phragmites australis) entwickelt.

Dauerflache J, Flutmulde mit Rohrglanzgras und Wasserschwaden (Glyceria maxima):
Die Flache wurde im Jahr 2010 als néahrstoffreiche Nasswiese Kartiert. Sie war oft
langere Zeit knocheltief Gberflutet und enthielt Wasserschwaden, Rohrglanzgras,
Schlanksegge (Carex acuta), aber auch einige konkurrenzschwéchere N&ssezeiger-
Arten wie Sumpf-Vergissmeinnicht (Myosotis scorpioides), Kuckucks-Lichtnelke
(Lychnis flos-cuculi), Sumpfbinse (Eleocharis palustris agg.), Wasser-Kndterich
(Polygonum amphibium) und Knick-Fuchsschwanz (Alopecurus geniculatus). Sie hat
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sich im Laufe der Jahre durch Extensivierung (Mahd ab 15. Juni) zu einem Grol3-
seggenried entwickelt, unter Beteiligung von Fuchs-Segge (Carex vulpina), Wasser-
schwaden und Rohrglanzgras.

Die Entwicklung Uberrascht, ist sie doch ein Beispiel, wo nicht - wie so oft - das
Rohrglanzgras zur Dominanz kommt, sondern die Schlanksegge (Carex acuta). Zu
erwarten war, dass die niedrig wachsenden, konkurrenzschwachen, nasseliebenden
Blutenpflanzen bei dieser Bewirtschaftung verschwinden werden. Bemerkenswert ist
aber, dass das Rohrglanzgras abgenommen und die Schlanksegge zugenommen hat.
Offenbar profitiert die Schlanksegge bei der praktizierten spaten Mahd gegeniber dem
Rohrglanzgras.

Dauerflache K, Artenreiche Mahwiese (Magere Flachlandwiese):

Die im Jahr 2010 durch Wiesen-Glockenblume (Campanula patula), Margerite
(Leucanthemum ircutianum), Kuckucks-Lichtnelke, Hornklee (Lotus corniculatus),
Wiesenklee (Trifolium pratensis) und Grofiem Wiesenknopf (Sanguisorba officinalis)
ausgesprochen bunte Wiese hat sich durch das veranderte Mahdregime (friher zwei-
bis dreimalige Mahd, heute zweimalige Mahd ab 15. Juni) verandert. Der Grasanteil und
der Wiesenknopf haben stark zugenommen, der Blitenanteil hat dagegen abgenom-
men. Diese Entwicklung mit Tendenz zur Wiesenbrache ist bei diesem Mahdregime
generell festzustellen.

Dauerflache L, Feuchte Wiesen-Pionierflache:

Die im Zuge der Renaturierung entstandene offene Feuchtflache war 2010 mit wenigen
Arten wie Wiesen-Fuchsschwanz (Alopecurus pratensis), Schlanksegge, Wasser-
schwaden und Rohrglanzgras diinn besiedelt. Die Flache blieb sich selbst Uberlassen
und wurde nicht gepflegt. Im Laufe der Jahre breitete sich der Wiesen-Fuchsschwanz
am starksten aus, aber auch die Schlanksegge nahm stark zu, wahrend das
Rohrglanzgras seinen Bestand behielt. Festzuhalten ist, dass keine Gehdlze Fuld fassen
konnten und offenbar die schnelle Griinlandbesiedelung das verhindern konnte.

Dauerflache M, Knick-Fuchsschwanz-Flutmulde:

Die im Jahr 2010 noch offene Flutmulde mit Dominanz des Knickfuchsschwanzes und
weiteren, meist niedrig wichsigen Nassezeigern wie Sumpfbinse, Kriechender
Hahnenful3 (Ranunculus repens), Wasserkndéterich, Flutender Schwaden (Glyceria
fluitans) hat sich durch die spate Mahd ab 15. Juni stark verandert. Im Jahr 2016 war der
Knickfuchsschwanz ganz verschwunden. Wiesenfuchsschwanz, Rohrglanzgras,
Schlanksegge und Grol3er Schwaden hatten nun die Flutmulde besiedelt. Damit hat sich
hier wie auch an anderen Stellen gezeigt, dass niedrig wichsige und offene
Vegetationseinheiten bei spater Mahd durch hochwiichsige, von Grasarten dominierte
Vegetationseinheiten ersetzt werden.
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424 Probeflache Ehlheim

Im Bereich der Insel Uberwiegen néhrstoffreiche Glatthaferwiesen mit nur geringem
Anteil an Wiesenknopf-Wiesensilgen-Wiesen. Auf den Gestaltungsflachen im Bereich
der Abschiebeflachen wurden neben einer ruderal gepragten Erstbesiedlung teilweise
auch Einsaaten aus Wiesenklee (Trifolium pratensis), Lieschgras (Phleum pratense),
Wiesenschwingel (Festuca pratensis agg.) etc. vorgenommen. Bis 2012 vermittelten die
Flachen durch Artenzusammensetzung und lUppigen Aufwuchs einen wenig naturnahen
Eindruck und mehr den einer landwirtschaftlichen Intensivflache.

Die angelegten Wiesensenken (Flutmulden) hatten sich bis 2012 unterschiedlich
entwickelt. Die eher relativ trockenen Mulden wurden von Rohrglanzgras (Phalaris
arundinacea), Kriechendem Hahnenfuld (Ranunculus repens) und spontanem Anflug
vieler Wiesenpflanzen der Umgebung besiedelt, wahrend die l&anger Uberfluteten bereits
die charakteristischen Flutmuldenpflanzen wie Knick-Fuchsschwanz (Alopecurus
geniculatus) und Niederliegende Sumpfkresse (Rorippa anceps) aufwiesen.

Ehlheim Ehlheim
Wiesenknopf-Silgen-Wiese (B) Schilf (S)
8,00ha — 6,92 ha 1,00 ha 08ha
6,00 ha 0,80 ha
0,60 ha
4,00 ha
0,40 ha
2,00 ha 0,20 ha
0,00 ha 0,00 ha
® 2010 m2012 m2016 m 2010 m2012 m2016
Ehlheim Ehlheim
Wasserschwaden (W) Geholz (2)
N - 081ha—0,81ha —
0,80 ha 0,66 ha 0,82 ha 0,81ha — 0,81 ha
0,60 ha 0,80 ha

0,78 ha
0,76 ha
0,74 ha
0,72 ha

0,40 ha

0,20 ha

0,00 ha

m 2010 m2012 w2016 m 2010 m2012 m2016

Abb. Veg 2: Entwicklung ausgewahlter Vegetationstypen auf der Probeflache Ehlheim
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Die Flussufersaume und nassen Randzonen werden von Schilf (Phragmites australis),
Wasserschwaden (Glyceria maxima) und Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea)
dominiert. Haufige Begleiter sind Zaunwinde (Calystegia sepium), stellenweise auch
Brennnessel (Urtica dioica), Beinwell (Symphytum officinale) und MadesiR (Filipendula
ulmaria), auf trockeneren Standorten treten Ruderal- und Brachezeiger wie Ackerkratz-
distel (Cirsium arvense), Weilles Labkraut (Galium album agg.) und Krauser Ampfer
(Rumex crispus) hinzu.

42.4.1 Wasservegetation
4.2.4.1.1 FlieRgewasser Altmuhl

Im eigentlichen FlieBgewdasserverlauf der Altmihl waren friher, abgesehen von
Teichrosengesellschaften (Nuphar lutea), keine anderen Wasserpflanzengesellschaften
ausgebildet. In den Anfangsjahren 2010 und 2012 tauchten dann kleinflachig in den
Randbereichen vereinzelt Kamm-Laichkraut (Potamogeton pectinatus) und Hornblatt
(Ceratophyllum demersum) auf, an einer Stelle auch das Durchwachsene Laichkraut
(Potamogeton perfoliatus). Im Laufe der Jahre entwickelten sich in stromungsberuhigten
Ufersdumen Kamm-Laichkraut- und Hornblatt-Bestdnde aus. Bei den Besténden der
Gelben Teichrose gab es Verschiebungen. Wahrend die ehemals dichten Bestande im
sudlichen Gebiet abgenommen haben, konnten sich Bestdnde im Nordwesten
ausbreiten. Denkbar ist, dass Einwirkungen des Bibers dafir verantwortlich sind.
Insgesamt ist der Teichrosenbestand dort aber nicht gefahrdet.

4.2.4.1.2 Au-Flachgewasser

Der auf der Insel angelegte Flachwasserkomplex hat bei hohem Wasserstand der
Altmihl Kontakt mit dem Flusswasser, wobei insbesondere der groRe sidliche
Flachwasserbereich trib ist, wahrend der kleine, nordliche Abschnitt als weitgehend
abgeschlossenes Stillgewasser meist klareres Wasser besitzt. Dieser Abschnitt war
2010 lediglich mit wenigen Kamm-Laichkraut-Exemplaren (Potamogeton pectinatus)
besiedelt und 2016 zu 80 % mit Wasservegetation aus Kamm-Laichkraut, Rauhem
Hornblatt (Ceratophyllum demersum), Wasserpest (Elodea nuttallii), Pfeilkraut
(Sagittaria sagittifolia), Sumpfbinse (Eleocharis palustris agg.), Reisquecke (Leersia
oryzoides RL 3) und Algenwatten besiedelt, wobei sich hier der Charakter eines
eutrophen Gewassers widerspiegelt.

Im Randbereich des grol3en Flachgewéassers konnten in den ersten Jahren (2010 und
2012) Schlamm-Pionierarten wie der Schlammling (Limosella aquatica, RL 3), das
Nadelried (Eleocharis acicularis, RL 3), Braunes Zypergras (Cyperus fuscus, RL 3),
Schild-Ehrenpreis (Veronica scutellata, RL 3) und Reisquecke (Leersia oryzoides, RL 3)
entdeckt werden. Die Arten, die heute zu den sogenannten Teichbodengesellschaften
zahlen, konnten hier also auf ihrem urspringlichen Standort - den Flussauen -
nachgewiesen werden. 2016 waren die Arten weitgehend wieder verschollen, wobei
Sukzession und hoher Wasserstand dafiir verantwortlich sind. Lediglich Schlammling
und Reisquecke konnten noch entdeckt werden, wobei letztere Art auch noch in dichter
besiedelten Ufersdumen tberdauern kann. Es liegt in der Natur der Pionierarten, dass
sie langere Zeit verschollen sein kénnen, um dann unter geeigneten Bedingungen
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oftmals zahlreich wieder aufzutauchen. Das heil3t, in niederschlagsarmen, trockenen
Jahren konnen die Arten auf den dann freiliegenden Schlamm-Uferbénken spontan
wieder auftreten.

Im Flachgewdasser haben sich im Laufe der Jahre verschiedene Wasserpflanzen wie
Hornblatt, Tausendblatt (Myriophyllum spicatum), Kamm-Laichkraut und Wasser-
knoterich (Polygonum amphibium) angesiedelt, deren Flachenanteil 2016 im Gewasser
ca. 10 % ausmachte.

4.2.4.72 Mahdflachen ab 15. Juni

Die Grunlandflachen auf der Insel haben sich nach der Renaturierung durch die
Umstellung auf zweimalige jahrliche Mahd (frihestens ab 15. Juni) verandert. Die 2010
und 2012 noch mit viel Klee (Trifolium spp.) und Weidelgras (Lolium spec.) erkenntlichen
Einsaatwiesenbereiche haben sich in gras- und blitenreiche, Flutmulden &hnliche
Feuchtwiesen mit Kriechhahnenful3 (Ranunculus repens), Kuckucks-Lichtnelke (Lychnis
flos-cuculi), Margerite (Leucanthemum ircutianum), Léwenzahn (Taraxacum officinalis
agg.) etc. entwickelt, wobei der Anteil an Klee und Weidelgras deutlich zuriickgegangen
ist. Ein Grof3teil der im Jahr 2010 auf der Insel noch vorhandenen Wiesenknopf-
Silgenwiesen hat sich 2016 zu hochgrasbetonten Feuchtwiesen und Flutmulden-
vegetation mit Dominanz des KriechhahnenfuBes verandert. Daflir konnte neben der
extensiveren Nutzung und spéateren Mahd auch eine evtl. Grundwassererhéhung in
diesem Inselbereich verantwortlich sein. Lediglich im Westen der Insel hat sich noch eine
artenreiche Magerwiese (GE LRT 6510) auf erh6htem Standort erhalten. Der im Jahr
2010 Kkartierte Flachenanteil der Wiesenknopf-Silgenwiesen hat von 6,92 ha tber 3,93
ha (2012) bis zu 3,59 ha im Jahr 2016 abgenommen.

Weiterhin ist zu beobachten, dass die friiher noch offenen Flutmulden mit Knick-
Fuchsschwanz (Alopecurus geniculatus), Niederliegender Sumpfkresse (Rorippa
anceps) etc. starker mit Hochgrasern, Réhricht- und GroRseggenarten (Rohrglanzgras
Phalaris arundinacea, Sumpfbinse Eleocharis palustris agg., Schlanksegge Carex acuta,
Flatterbinse Juncus effusus, Wiesen-Fuchsschwanz Alopecurus pratensis) zuwachsen.

Nordlich des Flusses, am Ostrand des Gebietes befindet sich ein kleiner Bereich, der
ebenfalls erst ab 15. Juni geméaht wird. Dieser Bereich war 2010 schon als magere,
blitenreiche Mahwiese kartiert. Die Entwicklung ist hier sehr positiv verlaufen. Bereits
2012 konnten der magere, nordliche Teil als Bodensaurer Magerrasen mit viel
Sandnelke (Dianthus deltoides), Farberginster (Genista tinctoria), Ferkelkraut
(Hypochoeris radicata), Kleinem Sauerampfer (Rumex acetosella), Teufelsabbiss
(Succisa pratensis) und Dreizahn (Danthonia decumbens) abgegrenzt werden. Die
angrenzende magere Mahwiese fallt durch ihren Blitenreichtum aus Margerite, Wiesen-
Glockenblume (Campanula patula), Hornklee (Lotus -corniculatus), Wiesenknopf
(Sanguisorba officinalis), Wiesen-Flockenblume (Centaurea jacea), Kndllchen-
Steinbrech (Saxifraga granulata) und Magerkeitsgrasern auf. Die standortlichen
Bedingungen sind hier ausreichend mager, so dass eine spatere Mahd ausreicht und
nicht zur Brache tendiert. Auch ein Streifen nérdlich davon hat sich im Laufe der Jahre
von einer Wiesenknopfwiese (B) zu einer mageren Mahwiese (GE) entwickelt.
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42.4.3 Sukzessionsflachen

Die Sukzessionsflachen im Umfeld des FlieRgewassers haben sich erwartungsgemar
zu Rohrichtgesellschaften (Schilf Phragmites australis, Rohrglanzgras Phalaris
arundinacea, GroRRer Wasserschwaden Glyceria maxima), auf trockeneren Standorten
auch zu Ruderalbrachen mit Quecke (Elymus repens), Ackerkratzdistel (Cirsium
arvense) und Hochgrasern (z.B. Wiesen-Fuchsschwanz Alopecurus pratensis)
entwickelt. So hat der Schilfanteil von 0,57 ha (2010) tber 0,60 ha (2012) bis 0,82 ha im
Jahr 2016 zugenommen. Der Anteil des Wasserschwadens ist von 0,15 ha (2010) bis
0,66 ha im Jahr 2016 angestiegen, wahrend der Geholzanteil im gleichen Zeitraum
lediglich von 0,75 ha auf 0,81 ha zugenommen hat. Der Gehdlzanteil istim Vergleich zur
rasanten Entwicklung im Gebiet Wachenhofen gering, langerfristig werden sich aber die
noch jungen Anfluggehdlze entwickeln.

42.4.4 Transektauswertung Ehlheim
4.2.4.4.1 T 6: Nahrstoffreiche Feuchtwiese

Entwicklung: Die tberwiegend hochwiichsige und Uppige, von Grasarten dominierte
Flache hatte im Jahr 2010 noch einige Bereiche mit bodendeckenden Arten wie Kriech-
Hahnenful3 (Ranunculus repens) und Weiltklee (Trifolium repens), die offenbar im Zuge
der Renaturierungsmafinahmen den offenen Boden besiedelt hatten. Im Laufe der Jahre
sind die Bodendecker verschwunden, hochwiichsige Gréaser wie Rohrglanzgras
(Phalaris arundinacea) haben sich ausgebreitet.

Bewertung: Die ufernahen Bereiche werden durch Hochwasser mit Nahrstoffen versorgt
und sich langerfristig vermutlich zu einem Rohrglanzgras-Roéhricht entwickeln. In der
anfanglichen, vegetationsmafRig noch nicht abgeschlossenen Phase waren auch
Gehdélzansiedlungen moglich gewesen, dazu ist es jedoch nicht gekommen.

42442 TT7: Feuchte Klee-Einsaatflache

Entwicklung: Nach den RenaturierungsmafRnahmen wurden offenbar Rohboden-
Storstellen mit Klee (Trifolium spp.) und Weidelgras (Lolium spec.) etc. eingesat,
vermutlich aus Schutzgriinden vor Erosion bei Hochwasser. Die artenarme Dauerflache
mit sieben Arten im Jahr 2010 hatte im Jahr 2016 bereits 17 Arten. Die damals
dominanten Kleearten Trifolium repens und Trifolium pratense nahmen kontinuierlich ab
und waren 2016 nur noch in geringem Umfang zu finden. Die Siedlungsflachen der
Kleearten wurden durch den Kriech-Hahnenful3 (Ranunculus repens) und die Kuckucks-
Lichtnelke (Lychnis flos-cuculi) ersetzt. Neben NA&ssezeigern wie Sumpf-Vergiss-
meinnicht (Myosotis scorpioides), konnten hier auch Arten magerer Standorte wie
Margerite (Leucanthemum ircutianum) oder Quendel-Ehrenpreis (Veronica serpyllifolia)
Ful3 fassen.

Bewertung: Die Entwicklung dieser Einsaatflache ist erfreulich verlaufen. Sie hat sich als
blutenreiche Feuchtwiese entwickelt. Die urspriinglich eingesaten Arten sind zwar noch
vorhanden (z.B. auch das Weidelgras), spielen aber mengenmafiig keine Rolle mehr.
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4.2.4.4.3 T 8: Knick-Fuchsschwanz-Flutmulde

Entwicklung: Bei dieser vom Knick-Fuchsschwanz (Alopecurus geniculatus) dominierten
Dauerflache mit der Niederliegenden Sumpfkresse (Rorippa anceps) sollte die Stabilitét
dieser Flutmulden-Gesellschaft beobachtet werden. Der natirlicherweise relativ
artenarme Bestand mit sieben Arten im Jahr 2010 veranderte sich auf zehn Arten im
Jahr 2016. Wahrend die Bestandsdichte des Knick-Fuchsschwanzes zurlickging (von
Deckung 5 auf 4) und die Zahl der Niederliegenden Sumpfkresse deutlich abnahm,
haben Wasserknoterich (Polygonum amphibium) und Kriech-Hahnenful? (Ranunculus
repens) deutlich zugenommen. Eingewanderte Arten wie Grol3er Schwaden (Glyceria
maxima), Sumpfbinse (Eleocharis palustris agg.) oder Fuchs-Segge (Carex vulpina)
zeigen, dass sich die Flutmulde langsam in ein Réhricht entwickeln konnte.

Bewertung: Die langsame Veranderung der Flutmulden-Vegetation konnte ihre Ursache
im veranderten Wasserhaushalt im Zuge der Renaturierungsmaf3nahmen haben.
Vermutlich wird die Mulde nicht mehr so oft Gberflutet und es werden mehr Nahrstoffe
eingetragen (Eutrophierung).

42444 T9: Knick-Fuchsschwanz-Flutmulde

Entwicklung: Die gegenlber der vorhergehenden Flutmulde (T 8) noch etwas nasser
stehenden Flutmulde T 9 hat sich seit 2010 noch stérker veréndert. Der Riickgang des
Knick-Hahnenful3es (Alopecurus geniculatus) von Deckung 5 im Jahr 2010 auf Deckung
3 im Jahr 2016 und schlieBlich das Verschwinden der Niederliegenden Sumpfkresse
(Rorippa anceps) und der Gewdhnlichen Sumpfkresse (Rorippa palustris) und gleich-
zeitig die deutliche Zunahme des Rohrglanzgrases (Phalaris arundinacea) und der
Schlanksegge (Carex acuta) sowie das Eindringen weiterer Arten wie Fuchs-Segge
(Carex vulpina), Flatterbinse (Juncus effusus), GroRer Schwaden (Glyceria maxima) und
Sumpfbinse (Eleocharis palustris agg.) zeigen den mittelfristigen Umbau der Flutmulde
zu einem Rohrglanzgras-Rdéhricht.

Bewertung: Die Flutmulde mit Dominanz von Alopecurus geniculatus verliert ihren
Pioniercharakter vermutlich in erster Linie durch die verminderte Nutzung. Die nunmehr
spatere und nurmehr einmalige Mahd férdert die Entwicklung von GroR3seggen- und
Rohrichtarten, wahrend niedrig wachsende Arten wie der Knick-Fuchsschwanz
Uberwachsen werden.

425 Probeflache Wachenhofen

Das Gebiet bei Wachenhofen zahilt floristisch und vegetationskundlich zu den besonders
wertvollen Flachen im Altmdhltal und erféahrt durch die Entdeckung des Brenndolden-
Vorkommens (W. Subal) eine besondere Aufmerksamkeit in Bayern. Hier geht es um
den Erhalt eines der sehr seltenen Brenndolden-Bestande in Bayern. Ein weiteres
Vorkommen existiert noch im Nordlinger Ries und ein winziges Vorkommen in
Unterfranken (L. Meierott). Neben der Brenndolde sind weitere Stromtalpflanzen wie
Grabenveilchen (Viola persicifolia) und Kantiger Lauch (Allium angulosum) als
wertgebende Arten zu nennen.
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Auch im Bereich der Gewasserrenaturierung sind Verbesserungen sichtbar. An funf
verschiedenen Stellen konnte das Durchwachsene Laichkraut (Potamogeton perfoliatus)
bereits 2010 nachgewiesen werden. Im Bereich der Renaturierungsgewasser hat sich
mittlerweile eine stellenweise gut ausgebildete Wasservegetation aus Kamm-Laichkraut
(Potamogeton pectinatus), Durchwachsenem Laichkraut, Tausendblatt (Myriophyllum
spicatum) und Hornblatt (Ceratophyllum demersum) eingestellt, die wiederum gute
Voraussetzungen fur Libellen und Wasserinsekten und Amphibien schaffen.

Wachenhofen Wachenhofen
Fuchsschwanz-Wiese, feucht-nasse Grabenveilchen-Brenndoldenwiese (BB)

Ausbildung (Af) 250ha 2,37ha 2,27 ha

8,00 ha

6,00 ha 577 ha 4,91 ha i:z ::

4,00 ha 1,00 ha

2,00 ha 0,50 ha

0,00 ha 0,00 ha

m2010 m2012 m2016 m 2010 m2012 m2016
Wachenhofen Wachenhofen
Geholz (2) Weidensukzession (Zw)
1,00 ha 0,88 ha — 3,00 ha 2,57ha —

0,80 ha
0,60 ha
0,40 ha
0,20 ha
0,00 ha

2,00ha |— L75ha_ 184ha

1,00 ha

0,00 ha

m2010 m2012 w2016 H 2010 m2012 m2016

Abb. Veg 3: Entwicklung ausgewahlter Vegetationstypen auf der Probeflache Wachenhofen

425.1 Wasservegetation

Die Entwicklung der Wasservegetation ist hier erfreulich schnell verlaufen, wie im Detail
auch an den Dauerbeobachtungsflachen (siehe nachfolgende Transektflachen-
auswertung T10 und weitere Dauerflachen A, B, C, D, E) belegt werden konnte.
Insbesondere stromungsberuhigte Abschnitte wie Altwasser oder Buchten im
Uferbereich etc. werden zunehmend mit Wasserpflanzen besiedelt. Vor allem hat das
Kamm-Laichkraut (Potamogeton pectinatus) zugenommen, das auch noch starkere
Stromungsbereiche besiedeln kann, wéahrend das Rauhe Hornblatt (Ceratophyllum
demersum) oder das Durchwachsene Laichkraut (Potamogeton perfoliatus) in weniger
stark durchstromten Bereichen zu finden ist.
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4252 Mahdflachen ab 15. Juni

Im Gebiet werden groRe Grinlandflachen einer vertraglich vereinbarten, zweimaligen
Wiesenmahd mit frihestem Erstmahdzeitpunkt 15. Juni unterzogen. Die wertvollsten
Griunlandbereiche befinden sich westlich der Insel, wo Magerwiesen-Standorte mit
Sandnelke (Dianthus deltoides), Farberginster (Genista tinctoria), Dreizahn (Danthonia
decumbens), Hundsveilchen (Viola canina agg.) und artenreiche Brenndoldenwiesen mit
der Brenndolde (Selinum [Cnidium] dubium), dem Grabenveilchen (Viola persicifolia)
und dem Kantigen Lauch (Allium angulosum) vorkommen. Dieser Wiesentyp einer
Stromtalpflanzengesellschaft ist hier in bayernweit einmaliger Weise ausgepragt. Fur
den jeweils jahrlich neu ausgepflockten Brenndolden-Wiesenbereich gilt, dass diese
Schutzflache nur héchstens einmal im Spatherbst, nach dem Aussamen der Brenndolde
gemaht wird. Zur Foérderung der Brenndolde wurde eine Quadratflache von ca. 250 m2
mit relativ dichtem Brenndoldenaufwuchs von der Sommermahd ausgenommen, um ein
Ausreifen der Pflanzen zu erméglichen. Noch Anfang September blihten viele der 50
bis 60 cm hohen Pflanzen und die bereits verblihten Pflanzen hatten noch nicht
ausgesamt. Daher wird in manchen Jahren sogar auch auf die Herbstmahd verzichtet.
Nebenan auf der bereits im Sommer gemahten Wiese war der vegetative Aufwuchs der
Brenndolde bereits wieder 20 cm hoch. Der Zustand der Brenndolden-Bestéande ist
insgesamt erfreulich gut und hatte sich bereits 2010 nach Aussage von W. Subal dort
verbessert. Hierflr ist das derzeit angewendete Mahdregime bestandsférdernd. Deshalb
ist eine Ausweitung dieses Schutzflachenkonzeptes auf 2-3 weitere Flachen wiinschens-
wert. Mahtechnisch eventuell praktischer waren vielleicht ca. 15 m breite alternierende
Streifen.

Die Wiesen auf der Insel entsprachen 2010 im Wesentlichen den Wiesenknopf-
Silgenwiesen mit deutlichen Anklangen zu Stromtalwiesen. Doch fehlt hier die Brenn-
dolde. Gréabenveilchen und Kantiger Lauch sind jedoch vorhanden und es besteht die
berechtigte Hoffnung einer Ausbreitung der Brenndolde aus der westlichen Umgebung.
Insgesamt liegen hier aber etwas nahrstoffreichere Verhaltnisse vor. Das dirfte auch der
Grund sein, warum sich bis 2016 nur wenig verandert hat. Insgesamt hat hier der
Blutenanteil eher abgenommen, der Grasanteil zugenommen. Diese Tendenz wird durch
den vergleichsweise spaten ersten Schnitt nach dem 15. Juni geférdert. Die flachen-
mafige Abnahme der kartierten Grabenveilchen-Brenndoldenwiese von 2,37 ha im Jahr
2010 uUber 2,27 ha im Jahr 2012 bis zu 0,91 ha im Jahr 2016 liegt daran, dass die
Flachen auf der groRen Insel sich mehr in Richtung Wiesenknopf-Silgenwiese entwickelt
haben. Fir die Stromtalpflanzen wie Brenndolde und Kanten-Lauch ware ein friiher
Schnitt unproblematisch, weil es sich bei ihnen um Hochsommerarten handelt, die im
FrUhjahr noch kaum entwickelt sind. Zumindest ware zu tberlegen, ob ein lohnender Teil
der Flachen (bis 50 %, eventuell auch alternierend) einer friilheren Mahd (Mitte Mai)
unterzogen werden kann, zumindest in Jahren ohne briitende Kiebitze und Brachvdgel.

Ein groRBer Nasswiesenkomplex aus Flutmulden mit Seggen wie Fuchs-Segge (Carex
vulpina), Zweizeiliger Segge (Carex disticha) und stellenweise der Sumpf-Sternmiere
(Stellaria palustris) im stdostlichen Teil des Gebietes ist nach wie vor vorhanden.

Der Anteil an der feucht-nassen Ausbildung der Fuchsschwanzwiesen hat von 5,77 ha
im Jahr 2010 ha tber 4,91 ha (2012) auf 2,68 ha im Jahre 2016 abgenommen. Teilweise
gab es Verschiebungen zu Wiesenknopf-Silgenwiesen, teilweise auch zu Weil3klee-
Lowenzahnwiesen, wo die Mahdhaufigkeit zugenommen hat.
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4253 Sukzessionsflachen

Entlang der FlieRgewasserlaufe hatten sich bereits 2010 auf den Uferschultern beidseitig
Weidensukzessionsstadien (meist Korbweide) entwickelt. Der Geholzanteil einschliel3-
lich der Weidensukzessionsflachen lag 2010 bei 2 ha und hat sich tGber 2,2 ha (2012)
bis auf 3,5 ha im Jahr 2016 entwickelt. Damit sind auch ideale Bedingungen fir den
Biber entstanden. Mittlerweile sind die Gewasserlaufe von hohen Weidengebtischen und
Weidenbdumen umgeben und bilden ein ausgesprochen naturnahes Erscheinungsbild.
Die relativ steilen Uferbereiche sind Uberwiegend mit Rohrglanzgras (Phalaris
arundinacea) besiedelt. In Trockenperioden fallen im Wasser stellenweise Sand- und
Schlickbénke trocken, fir eine Besiedlung durch Pionierpflanzen jedoch meist nicht
lange genug. Daher fehlen in diesem Untersuchungsgebiet Vegetationseinheiten
frischer Uferbénke weitgehend.

4254 Transektauswertung Wachenhofen

4.25.4.1 T 10: Wasservegetation Altmunhl

Entwicklung: Die im Jahr 2010 noch relativ frisch umgestalteten Flussbereiche der
Altmhl mit Aufweitungen, ruhigen und schnell flieBenden Abschnitten werden durch
eine Aufnahme der Wasservegetation an einer nur maRig flieBenden Stelle repréasentiert.
Dieser Bereich war bereits 2010 vom Durchwachsenen Laichkraut (Potamogeton
perfoliatus) besiedelt. Die Entwicklung dieser Art ergab von 2010 (Deckung 2b) nach
zwei Jahren im Jahr 2012 eine erfreuliche Ausbreitung (Deckung 4a). Umso Uber-
raschender war bei der Kontrolle im Jahr 2016 die starke Abnahme (Deckung 1). Im
gleichen Zeitraum hatten dagegen das Kamm-Laichkraut (Potamogeton pectinatus) und
das Rauhe Hornblatt (Ceratophyllum demersum) stark zugenommen. Zuséatzlich
siedelten einige neue Wasserpflanzen wie die Wasserpest (Elodea nutalli), das
Tausendblatt (Myriophyllum spicatum) und die Kleine Wasserlinse (Lemna minor).

Bewertung: Sicher spielen insbesondere durch Hochwasser verursachte dynamische
Prozesse, die Gewasserabschnitte im Laufe der Jahre verdndern, eine Rolle.
Anlandungen bzw. Abspulungen haben Bestandsveranderungen zur Folge, die sich aber
insgesamt betrachtet ausgleichen sollten.

Auf die Dauerbeobachtungsflache T 10 bezogen ist folgendes festzustellen:

¢ Die Artenzahl hat von drei auf sechs Wasserpflanzen zugenommen

e Die Gesamtdeckung der Wasserpflanzen hat von ca. 25 % auf fast 100%
zugenommen

¢ Die Nahrstoffzeigerarten Hornblatt, Kamm-Laichkraut und Wasserpest haben
sich gegenuber dem konkurrenzschwécheren Durchwachsenen Laichkraut
durchgesetzt.

Das bedeutet, dass junge Umgestaltungsflachen zun&chst auch fir konkurrenz-
schwachere Arten gute Voraussetzungen bieten, die sich wahrend des Alterungs-
prozesses jedoch wieder Verschlechtern. Als Ursache hierflr wird in erster Linie die
hohe Nahrstofffracht (Eutrophierung) der Altmihl angesehen. Auch an anderen Stellen
der Altmahl konnte eine ahnliche Entwicklung festgestellt werden. Teilweise waren
Bestande des Durchwachsenen Laichkrauts wieder verschwunden, an anderen Stellen
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hatten sich neue Bestande der Art gebildet. Insgesamt gesehen hat P. perfoliatus infolge
der Umgestaltungsmaflinahmen zugenommen.

4.25.4.2 T 11: Bodensaure Magerwiese

Entwicklung: Die Dauerbeobachtungsflache T 11 reprasentiert eine bodensaure
Magerwiese, wie sie im Untersuchungsgebiet nur selten zu finden ist. Charakteristisch
ist hier das Vorkommen der Sandnelke (Dianthus deltoides) und anderer Mager-
keitszeiger wie Dreizahn (Danthonia decumbens), Rotem Strauf3gras (Agrostis tenuis),
Feld-Hainsimse (Luzula campestris), Rotschwingel (Festuca rubra), Kleinem Sauer-
ampfer (Rumex acetosella), Ferkelkraut (Hypochoeris radicata) und Kleinem Klappertopf
(Rhinantus minor). Die Artenzusammensetzung von 2010 mit vielen Magerkeitsgréasern
und blutenreichen Krautern konnte nahezu durchgehend auch im Jahr 2016 wieder
bestatigt werden, sogar mit einer leichten Zunahme der Sandnelke, des Kleinen
Sauerampfers und als Neuzugang dem Kndllchen-Steinbrech (Saxifraga granulata.

Bewertung: Die bodensaure Magerwiese hat zumindest ihre Qualitat seit 2010 behalten,
wenn nicht sogar leicht verbessert. Das heil3t, die derzeitige Nutzung mit zweimaliger
Mahd ist im Gegensatz zur Brenndoldenwiese unproblematisch und kann fortgesetzt
werden.

4.25.4.3 T 12: Brenndolden-Initiale

Entwicklung: Die Dauerflache T 12 wurde deshalb ausgewahlt, weil hier ca. 100 m
stidwestlich der Hauptwuchsflache der Brenndolde (Selinum [Cnidium] dubium) im Jahr
2010 ein weiteres, kleines Inselvorkommen dieser Art entdeckt werden konnte. Damit
stand die Frage im Raum, wie sich der kleine Bestand auf3erhalb der sichtbar abge-
grenzten "Schutzzone" unter den gegebenen Bewirtschaftungsbedingungen (zwei-
malige Mahd ab Mitte Juni und im September) kinftig entwickeln wird. Die
Kontrolluntersuchung im Jahr 2012 war vielversprechend, hatte sich der Bestand doch
geringfugig vergroRert. 2016 war der kleine Bestand dann allerdings verschollen.

Bewertung: Derzeit ungeklart ist, ob die voribergehende Ausbreitung aufgrund eines
ungunstigen Mahdrhythmus nicht erfolgreich war oder ob dafir gegentber dem
zentralen Bereich der Parzelle abweichende Wuchsbedingungen ausschlaggebend
waren. Das Mahdregime war offenbar fir den Hauptbestand ausgesprochen ginstig. Im
evtl. feuchteren und wiichsigeren Randbereich der Parzelle konnte jedoch der erste
Mahdtermin fiir sich spat entwickelnde Arten zu spat und der zweite Schnitt zu frih
liegen. Darauf deutet auch der auffallige Riickgang der sich ebenfalls spat entwickelnden
Wiesen-Flockenblume (Centaurea jacea) hin. Es wird empfohlen, dieser Frage
experimentell nachzugehen (randliches Einsetzen von Brenndolden-Pflanzen und
nachfolgend mehrere Jahre kleinflachig optimierte Pflege).
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42544 T 13: Brenndoldenwiese

Entwicklung: Die Dauerflache wurde in die Nordostecke des zum Schutz der Brenndolde
(Selinum [Cnidium] dubium) ausgepflockten Bereiches gelegt. Dieser wird allerdings
jedes Jahr an einer anderen, benachbarten Stelle mit Brenndoldenvorkommen
eingerichtet, wobei es keine Uberschneidungen mit der Vorjahresflache gibt. In den
ersten Jahren des Monitorings wurde die Flache im September nach dem erhofften
Samenausfall geméaht. Seit ca. 5 Jahren wird im abgepflockten Bereich ganzlich auf eine
Mahd verzichtet, da sich die Samenreife und der Samenfall der Brenndolde bis weit in
den Oktober ausdehnt. Das Altgras der Flache wird erst nach dem Versetzen der Pflocke
im darauffolgenden Jahr mit dem ersten Pflegeschnitt ab 15. Juni gemaht.

Durch die jahrliche Verlagerung der Schutzzone, sind die in den Jahren 2010, 2012 und
2016 erhobenen Vergleichsflachen (jeweils in der Nordostecke der Schutzzone) also
nicht identisch. Es hat sich aber gezeigt, dass die wertgebenden Arten der Strom-
talwiesen wie Brenndolde, Grabenveilchen (Viola persicifolia), Kantiger Lauch (Allium
angulosum) etc. immer vorhanden waren und die Brenndolde auch aul3erhalb der
Schutzzone im néaheren Umfeld zu finden war. Mit dem Konzept der wandernden
Schutzzone kann letztlich eine deutlich groRere Flache beglnstigt werden. Zur weiteren
Férderung wére dennoch eine Ausweitung auf zwei oder drei Schutzzonen hilfreich, um
das gesamte potentielle Areal fir die Brenndolde nutzbar zu machen.

4255 Weitere Dauerflachen im Gebiet Wachenhofen

Dauerflachen A, B, C und E, umgestaltete Gewasserflachen Altmunhl:

Alle vier Flachen wurden 2010 so ausgewahlt, dass das aufschlussreiche und wert-
gebende Durchwachsene Laichkraut (Potamogeton perfoliatus) vorhanden war. Auch
das Kamm-Laichkraut (Potamogeton pectinatus) war auf allen Flachen zu finden. Die
Entwicklung in den neu geschaffenen Gewasserabschnitten war hdchst interessant.
2016 war P. perfoliatus aus drei der vier Dauerflachen wieder verschwunden, in der 4.
Dauerflache hatte die Art dagegen deutlich zugenommen. P. pectinatus ist aus einer
Flache wieder verschwunden, hat aber in zwei Flachen deutlich zugelegt und ist in einer
Flache weniger geworden.

In relativ jungen Renaturierungsflachen waren dynamische Veranderungen zu erwarten.
Ihr Artenspektrum ist generell grof3, die Artenzahlen liegen deutlich tber jenen des
friheren Altmuhlverlaufs. Die Bestande der Laichkrautarten haben zugenommen.

Dauerflache D, aufgelassener Altmiihl-Begradigungsabschnitt mit stark verminderter
FlieBwassermenge:

Die je nach Wasserstand weniger bis starker flieRende Stelle im Umfeld der angelegten
Furt hat eine erstaunliche Entwicklung vollzogen. Waren 2010 in dem ehemals
kanalisierten Abschnitt immerhin schon drei Arten, darunter auch P. perfoliatus zu finden,
kam es in den folgenden Jahre bis 2016 zu einer deutlichen Zunahme von drei auf acht
Arten, wobei sich auch die beiden Laichkrautarten P. perfoliatus und P. pectinatus stark
ausgebreitet haben. Auch die friher begradigten, nach der Umgestaltung nur noch
schwach durchflossenen Altmihlabschnitte haben hinsichtlich ihres Wasserpflanzen-
bewuchses an Wert gewonnen.
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426 Probeflache Trommetsheim

Die Vegetationsentwicklung auf den erst frisch umgestalteten Flachen konnte 2010 noch
nicht genau vorhergesagt werden. Der damals junge Zustand war aus vegetations-
kundlicher Sicht bereits sehr gut. Bei Niedrigwasser fielen breite Uferbanke trocken, die
von einer Pioniervegetation besiedelt wurden. Entscheidend ist hier, dass die Flachufer
erst unterhalb der mittleren Wasserstandslinie liegen. Sie fallen also erstim Sommer bei
Niedrigwasser trocken und werden relativ bald wieder Uberflutet. Deshalb kénnen keine
Geholze oder Rohrglanzgrasbestdande Ful3 fassen, sondern nur schnelllebige
Pionierpflanzen. Die Gewasserrandbesiedlung lag 2010 erst ein Jahr zurlick. Als grof3te
Besonderheit konnte damals bereits der Schlammling (Limosella aquatica) in dem neu
angelegten Gewasserverlauf entdeckt werden. Als Neubesiedler auf Rohbdden in
Ufernahe war kleinflachig auch die Gelbe Wiesenraute (Thalictrum flavum) zu finden.

Trommetsheim Trommetsheim
Fuchsschwanz-Wiese, feucht-nasse Grabenveilchen-Brenndoldenwiese (BB)
Ausbild Af
usbildung (Af) 0,40 ha
7,50 ha 0,30ha 0,29 ha
7,04 ha 0,30 ha
7,00 ha
6,50 ha 0,20 ha
6,00 ha 0,10 ha
0,00 ha
5,50 ha 0,00 ha
H 2010 m2012 m2016 H2010 m2012 m2016

Trommetsheim
Magerwiese (GE 6510) (GE)

1,00 ha 095ha__

0,80ha |— 0,74ha __ 0,74 ha |

0,60 ha
0,40 ha
0,20 ha
0,00 ha

H 2010 m2012 m2016

Abb. Veg 4: Entwicklung ausgewahlter Vegetationstypen auf der Probeflache Trommetsheim

4.2.6.1 Wasservegetation

Die Wasservegetation war 2010 insgesamt noch spérlich ausgebildet, was mit der erst
einjahrigen Besiedlungsdauer zu tun hatte. Ganz anders war dagegen die Situation in
dem nordlich gelegenen Altwasser, das von einer dichten Wasservegetation gepragt
war. Neben Rauhem Hornblatt (Ceratophyllum demersum) und Ahrigem Tausendblatt
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(Myriophyllum spicatum) konnte hier auch die Dreifurchige Wasserlinse (Lemna trisulca,
RL 3) nachgewiesen werden.

4.2.6.2 Mahdflachen

Wahrend die feucht-nassen Fuchsschwanzwiesen von 7,04 ha (2010) auf 6,13 ha (2016)
abgenommen haben, konnte der Anteil von Wiesenknopf-Silgenwiesen von 9.01 ha
(2010) auf 11,75 ha (2016) zunehmen. Auch der Magerwiesenanteil konnte hier von 0,74
ha (2010) auf 0,95 ha zunehmen. Dagegen hat sich eine kleine Grabenveilchen-
Brenndoldenwiesenflache mit Grabenveilchen (Viola persicifolia) und Kantigem Lauch
(Allium angulosum), jedoch ohne Brenndolde, seit 2012 verschlechtert und in Richtung
Wiesenknopf-Silgenwiese verandert. Offenbar wird die Wiese nun intensiver genutzt.

4.2.6.3 Sukzessionsflachen oberhalb des Gewassers

Im Unterschied zu den anderen Probeflachen wurden hier erstmals Erhéhungen mit
einem autochthonem Sand-Kiesgemisch geschaffen. Die aus der Nutzung genommenen
Uferstreifen traten bis 2012 noch als Grinlandbrache in Erscheinung. Dadurch nahm der
Grasanteil (Rohrglanzgras Phalaris arundinacea, Wiesen-Fuchsschwanz Alopecurus
pratensis etc.) zu und hochwiichsige Krautarten (MadesuR Filipendula ulmaria, Distel-
und Ampfer-Arten Cirsium spp., Rumex spp.) profitierten. Die Erh6hungen waren damals
noch ruderalisiert (z.B. Vorkommen der Wilden Karde Dipsacus fullonum), Magerkeits-
zeiger wie die Rundblattrige Glockenblume (Campanula rotundifolia) oder der Hornklee
(Lotus corniculatus) verwiesen jedoch auf ein wertvolles Entwicklungspotential. Durch
regelmaflige Mahd kdnnten diese Flachen zu interessanten Magerflachen ("Brennen”)
entwickelt werden.

Aufgrund des wasserdurchlassigen Bodensubstrates trocknen diese Standorte schneller
aus und bleiben mager. Da die Flachen jedoch als Sukzessionflachen ohne Pflege
blieben, hat eine Entwicklung zu Ruderalbrachen eingesetzt, die aber faunistisch
dennoch von Bedeutung sein kénnen.

Die bereits 2012 stellenweise vorhandenen Gehdlzsamlinge (Weiden Salix spp.,
Schwarzerle Alnus glutinosa und sogar Grauerle Alnus incana !) haben sich bis 2016
vergleichsweise gering entwickelt, v.a. infolge fortgesetzten Verbisses durch Rehe und
zuletzt auch durch Biber. Erst langerfristig konnte es zu einer Entwicklung von
Geblschen kommen.

4.2.6.4 Transektauswertung Trommetsheim

4.2.6.4.1 T 14: Wiesenknopfwiese

Entwicklung: Bei der Entwicklung der Grasarten féllt auf, dass hochwiichsige Arten wie
Wiesen-Fuchsschwanz (Alopecurus pratensis), Wiesenschwingel (Festuca pratensis
agg.) oder Wiesen-Rispengras (Poa pratensis) zugenommen haben. Demgegeniber
kam es bei niedriger wachsenden Arten wie Ruchgras (Anthoxantum odoratum), Rotem
Straul3gras (Agrostis tenuis) oder Rotschwingel (Festuca rubra), die charakteristisch fr
nahrstoffarmere Wiesen sind, zu einem Riickgang. Bei den Krautarten ist eine &hnliche
Entwicklung feststellbar. Wahrend niedrige Arten wie Margerite (Leucanthemum
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ircutianum), Hornklee (Lotus corniculatus), WeilRklee (Trifolium repens) und Loéwenzahn
(Taraxacum officinalis agg.) abgenommen haben, konnte sich vor allem der Grof3e
Wiesenknopf (Sanguisorba officinalis) ausbreiten. Insgesamt hat die Artenzahl von 25
im Jahr 2010 auf 20 im Jahr 2016 abgenommen.

Bewertung: Die spate Mahd bewirkt eine Tendenz zur Altgrasflur (Altgras-Brache), d.h.
die blumen- und artenreiche, mafig locker aufgebaute Wiese verandert sich zu einem
hochwiichsigeren und dichteren, von Hochgrasern und Wiesenknopf dominierten
Bestand, der langerfristig floristisch weniger interessant sein durfte. Aus faunistischer
Sicht kdnnte er dagegen an Bedeutung gewinnen, z.B. fur Insekten.

4.2.6.4.2 T 15: Wiesenknopfwiese

Entwicklung: Im Vergleich zur vorhergehenden Dauerflache T 14 war die Wiesen-
knopfwiesen-Dauerflache T 15 bereits 2010 schon dichter wiichsig und etwas arten-
armer. Die Veranderungen sind ejdoch auch hier &hnlich verlaufen wie bei T 14, die
Artenzahl hat weiter abgenommen, hochwichsige Graser und der Wiesenknopf sind
inzwischen pragend.

Bewertung: Hier trifft ebenfalls die Brachetendenz wie bei T 14 zu.

4.2.6.4.3 T 16: Pionierflache mit Gelber Wiesenraute

Entwicklung: Die Dauerflache liegt im Randbereich der Gewadsserumgestaltung und
bestand auf Rohboden zunéchst aus Spontanvegetation. Die Beobachtung sollte zeigen,
wie sich auf dieser ungenutzten Flache die spontane Ansiedlung der Wiesenraute
entwickeln wirde und wie schnell eine Geholzentwicklung einsetzen wird. Bereits 2010
waren hier erste kleine Schdsslinge von Schwarzerle (Alnus glutinosa) und Weiden
(Salix spp.) erkennbar. Wahrend sich erwartungsgemai die Weiden bis 2016 weiter
ausbreiteten, wobei auch erstmals Salix triandra entdeckt werden konnte, ist der
Erlenanflug wieder verschwunden. Nach sechs Jahren haben Gehdlze einen Flachen-
anteil von ca. 20 % eingenommen. Auch die Gelbe Wiesenraute (Thalictrum flavum)
hatte sich nach sechs Jahren weiter ausgebreitet, allerdings nur langsam. Als Boden-
decker konnte das Kriechende Fingerkraut (Potentilla reptans) rasch zunehmen. Der
Pioniercharakter wird allerdings im Laufe der Jahre weiter abnehmen. So hat das Rohr-
glanzgras (Phalaris arundinacea, 2010 mit Deckung +.3) bereits zugenommen und
besiedelt mittlerweile ca. 20 % der Flache.

Bewertung: Die im Zuge der Umgestaltung entstandenen randlichen Rohboden-
Randflachen werden vergleichsweise langsam von Gehdlzen erobert, auch nach sechs
Jahren Uberwiegt immer noch eindeutig der offene Charakter. Allenfalls langerfristig
erscheint eine Dominanz von Geholzen maoglich.
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4.2.6.4.4 T 16: Ufer-Pionierflache

Entwicklung: Die 2010 auf abgetrocknetem Schlick (Hochwasser) in 2 m Entfernung,
tber dem FlieRgewasser angelegte Flache war damals mit 45 % Deckung noch gering
besiedelt. Unter der Spontanvegetation waren Pionierarten wie Geruchlose Kamille
(Matricaria inodora), WeiRer Gansefull (Chenopodium album) oder Léwenzahn
(Taraxacum officinalis agg.) vorherrschend. Im Jahr 2016 war hier ein vollig anderes
Vegetationsbild anzutreffen. Das Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea) hatte mittler-
weile Uber 50 % der Flache eingenommen, aber auch andere Grasarten wie Wiesen-
rispengras (Poa pratensis) und Wiesen-Fuchsschwanz (Alopecurus pratensis) siedeln
inzwischen hier. Hervorzuheben ist auch die spontane Ansiedlung des Madesif
(Filipendula ulmaria). Mit der Weidenart Salix triandra ist nun auch eine Gehdlzart
vertreten.

Bewertung: Die flussnahe, aber relativ hoch gelegene Rohbodenflache wird sich
langfristig zu einem Rohrglanzgras-Roéhricht mit Weidengebiisch entwickeln.

4.2.6.45 T 17: FlieRgewasser mit Rohrglanz-Réhricht

Entwicklung: Wahrend 2010 neben dem bereits damals dominanten Rohrglanzgras
(Phalaris arundinacea) immerhin noch andere Wasserpflanzen wie Raues Hornblatt
(Ceratophyllum demersum) oder Gauchheil-Ehrenpreis (Veronica anagallis-aquatica)
vorhanden waren, wurde die Dauerflache im Jahre 2016 ausschlie3lich vom Rohr-
glanzgras beherrscht.

Bewertung: Das Rohrglanzgras ist hier im Uferbereich und Flachwasser am
konkurrenzstarksten und bildet die beherrschende Rohrichtvegetation.

4.2.6.5 Weitere Dauerflachen im Gebiet Trommetsheim:
Dauerflache F, alter Altmuhlverlauf vor der Begradigung:

Der weitgehend stehende Wasserkdrper war 2010 stark mit der Wasserpest (Elodea
canadensis) unter Beteiligung der Gelben Teichrose (Nuphar lutea) und des Pfeilkrautes
(Sagittaria sagittifolia) bewachsen. Im Jahr 2016 dagegen fehlte die Wasserpest,
wahrend die Teichrose zugenommen hatte und weitere Wasserpflanzen wie
Tausendblatt (Myriophyllum spicatum), Raues Hornblatt (Ceratophyllum demersum) und
die flutende Form des Einfachen Igelkolbens (Sparganium emersum) entdeckt werden
konnten.

Das Verschwinden der frostempfindlichen Wasserpest kann durch den zuletzt mehrfach
sehr niedrigen Wasserstand bis hin zur Austrocknung und durch Frosteinwirkung bei
sehr geringer Wasserflihrung erklart werden.

Dauerflache G, alter Altmuhlverlauf vor der Begradigung:

Auch in diesem Abschnitt war das Gewdasser im Jahr 2010 nahezu véllig mit Wasserpest
zugewachsen. Und auch hier war die Art im Jahr 2016 verschwunden, daflr konnten
andere Wasserpflanzen entdeckt werden. Das Verschwinden bleibt ratselhaft, denn
weder Frosteinwirkung, Grasfische oder langes Austrocknen sind wahrscheinlich, am
ehesten noch konnte ein Austrocknen im trockenen Sommer 2015 als Erklarung dienen.
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4.3 Flora

In den Jahren 2010, 2011, 2013 und 2016 wurden im Projektgebiet 52 Pflanzenarten mit
Rote-Liste-Status in Bayern und/oder Deutschland) sowie acht weitere wertgebende
festgestellt (siehe Tab. F 1 und Anhang 4). Hiervon sind acht Arten in Deutschland
oder/und Bayern hochgradig gefahrdet (Kategorie 0, 1 und 2 der Roten Listen). 43
weitere Arten sind in den Roten Listen in den Kategorien 3 (gefahrdet), V (Vorwarnliste)
oder R (geographische Restriktion) aufgefihrt.

Die wertgebenden Arten teilen sich wie folgt auf:

sechs Wasserpflanzen (Hydrophyten)

16 Sumpfpflanzen (Helophyten) und Feuchtpioniere

sieben Arten der Ufer, Réhrichte, Grol3seggenriede und Hochstaudenfluren

20 Pflanzen unterschiedlicher Griinlandgesellschaften

ein Wald- und Gebuschbewohner

drei Pionierarten mit voribergehendem Auftreten auf offenen Flachen wahrend und
kurz nach der Bauphase.

Tab. F 1: Wertgebende Pflanzenarten
RL ) haftiich Probeflachen
58 Deutscher und wissenschaftlicher Name Gund Enin Wach Trom
V | Sumpf-Schafgarbe (Achillea ptarmica) zu ? sta
. | Gelbgriiner Frauenmantel (Alchemilla xanthochlora) sta
. |3 | Lanzettblattriger Froschlbffel (Alisma lanceolata) neu, ab |neuy, sta | neu, ab
3 |3 | Kantiger Lauch (Allium angulosum) sta sta sta sta
V | Knick-Fuchsschwanz (Alopecurus geniculatus) sta zZu ? sta
2 | Steifes Barbarakraut (Barbarea stricta) neu, dyn | neu, dyn | neu, dyn | neu, dyn
.| Heil-Ziest (Betonica officinalis) sta
3 | Trauben-Trespe (Bromus racemosus) dyn ? ?
3 | Schwanenblume (Butomus umbellatus) neu, dyn | zu neu, zu |zu
V | Sumpf-Wasserstern (Callitriche palustris agg.) zu ? sta
.| Hirsen-Segge (Carex panicea) sta
3 | Scheinzyperngras-Segge (Carex pseudocyperus) neu, zu |neu, zu
. | Ufer-Segge (Carex riparia) neu, zu
3 |3 | Fuchs-Segge (Carex vulpina) neu, ? neu,zu |zu sta
3 | R | Klebriges Hornkraut (Cerastium dubium) zu zZu zu zZu
2 |1 | Sumpf-Brenndolde (Selinum [Cnidium] dubium) sta
. |. | Gefleckter Schierling (Conium maculatum) sta
3 | 2 | Niederliegender Krdhenful3 (Coronopus squamatus) neu, ab
3 | Braunes Zypergras (Cyperus fuscus) neu, dyn | neu, dyn | neu, dyn | neu, dyn
V | Dreizahn (Danthonia decumbens) ab
. |V | Heide-Nelke (Dianthus deltoides) neu, ? sta sta
3 |V | Nadel-Sumpfbinse (Eleocharis acicularis) neu, dyn | neu, dyn
V | Gewéhnliche Sumpfhinse (Eleocharis palustris agg.) neu, zu |zu ? neu, ?
V | Einspelzige Sumpfbinse (Eleocharis uniglumis) ? ?
V | Nordisches Labkraut (Galium boreale) sta
. |V | Zusammengedriickte Binse (Juncus compressus) ?
3 |2 | Sumpfplatterbse (Lathyrus palustris) sta sta
3 |3 | Reisquecke (Leersia oryzoides) Zu zZu Zu zZu
3 | Dreifurchige Wasserlinse (Lemna trisulca) sta sta
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RL ) ) Probeflachen
Deutscher und wissenschaftlicher Name
D |B Gund Ehlh Wach Trom
3 | Schlammling (Limosella aquatica) neu,dyn | neu, dyn | neu, dyn
3 |2 | Buntes Vergiflmeinnicht (Myosotis discolor) zZu zZu zZu
V | Ahriges Tausendblatt (Myriophyllum spicatum) neu,zu |? neu, zu |neu, zu
. | Gelbe Teichrose (Nuphar lutea) sta neu, sta | sta neu, sta
3 | Wasserfenchel (Oenanthe aquatica) neu, dyn | neu, dyn
3 | Durchwachsenes Laichkraut (Potamogeton perfoliatus) | zu neu, zu | neu, dyn|neu, ?
V | Wasser-Sumpfkresse (Rorippa amphibia) zZu zZu neu, ?
3 | Niederliegende Sumpfkresse (Rorippa anceps) neu, ab neu, ab
V | FluB-Ampfer (Rumex hydrolapathum) ? ? ? ?
3 | Ufer-Ampfer (Rumex maritimus) neu, zu
3 | Sumpf-Ampfer (Rumex palustris) zu, dyn
. |V | Gewbhnliches Pfeilkraut (Sagittaria sagittifolia) zu,dyn |zu zu,dyn | zu, dyn
3 |V | Schwarzwerdende Weide (Salix myrsinifolia) ? ? sta
V | Kndllchen-Steinbrech (Saxifraga granulata) sta zZu sta sta
V | Gewohnliche Teichsimse (Schoenoplectus lacustris) neu, zu neu, zu |neu, zu
V | Wasser-Greiskraut (Senecio aquaticus) ? ab ?
V | Wiesensilge (Silaum silaus) sta sta sta sta
2 | GroRer Merk (Sium latifolium) ab ab
V | Einfacher Igelkolben (Sparganium emersum) neu, zu sta
. |V | Vielwurzlige Teichlinse (Spirodela polyrhiza) neu, zu zZu
3 | 3 | Sumpf-Sternmiere (Stellaria palustris) sta sta sta sta
3 | 3 | Krebsschere (Stratiotes aloides) neu
.| Gewdhnlicher Teufelsabbiss (Succisa pratensis) sta sta
1 | Friesischer Léwenzahn (Taraxacum frisicum) sta sta sta sta
V | Gelbe Wiesenraute (Thalictrum flavum) Zu zZu ZuU neu, zu
V | Ostlicher Wiesen-Bocksbart (Tragopodon orientalis) sta
3 | Blasser Gauchheil-Ehrenpreis (Veronica catenata) ab dyn ab
3 | Schild-Ehrenpreis (Veronica scutellata) sta sta sta sta
. |V | Hunds-Veilchen (Viola canina) sta zu
2 |1 | Grabenveilchen (Viola persicifolia) neu neu, sta | neu, sta | neu, sta
Bestandstendenz 2010-11/2013/2016: zu = Zunahme, ab = Abnahme, neu = Neuansiedlung, sta = stabil,
dyn = schwankend, ? = Tendenz unklar, leere Felder: Art auf Probeflache nicht nachgewiesen

In der Bilanz wurde eine deutlich Uberwiegend positive Bestandsentwicklung beob-
achtet. In 51 Fallen wurde ein Neuauftreten festgestellt. 49 Bestéande haben zuge-
nommen, 53 blieben stabil. 23 Bestande verhalten sich dynamisch, nehmen also je nach
Wasserstand jahrlich zu oder ab. Eine generelle Abnahme war bei zehn Bestanden zu
verzeichnen.

4.3.1 Ausgewahlte Wasserpflanzen

Generell haben die Wasserpflanzen durch die RenaturierungsmalBnahmen vor allem
guantitativ. enorm zugenommen. Insbesondere Kamm-Laichkraut (Potamogeton
pectinatus), Ahriges Tausendblatt (Myriophyllum spicatum) und Rauhes Hornblatt
(Ceratophyllum demersum) haben sich stark ausgebreitet. Das liegt auch an den
zusatzlich geschaffenen stromungsberuhigten Bereichen wie Altwasser- und Flach-
wasserzonen. Aber auch im eigentlichen FlieRgewasser ist eine Zunahme der Wasser-
pflanzen zu erkennen. Die qualitative Verbesserung des Wasserpflanzenbestandes ist
dagegen noch relativ bescheiden. Die Zunahme des Durchwachsenen Laichkrauts und
die tendenzielle Ausbreitung der Gelben Teichrose (Nuphar lutea) sind erfreuliche
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Entwicklungen. Die Dreifurchige Wasserlinse (Lemna trisulca) kommt weiterhin aus-
schlieB3lich in bereits langer bestehenden Altwassern auf den PF Wachenhofen und
Trommetsheim vor, hat also den Sprung in umgestaltete Bereiche bisher nicht geschafft.
Andere hochwertige Auen- und FlieBwasser-Arten wie WasserhahnenfiiRe, Arm-
leuchteralgen, Laichkrauter, Froschbiss etc. fehlen bisher. Die Ursache hierfir liegt im
insgesamt hohen Nahrstoffgehalt des Wassers, dem Fehlen von grundwasser-
gespeisten Auengewassern und fehlenden Quellpopulationen.

Das Durchwachsene Laichkraut (Potamogeton perfoliatus) kann auf den Probeflachen
als gute Qualitatszeigerart fur die (Flie3)-Gewasser dienen. Das heil3t, dass junge
Ranaturierungsflachen erst einmal auch fur konkurrenzschwachere Arten gute Voraus-
setzungen bieten, die dann im Alterungsprozess aber wieder ricklaufig werden kénnen.
Ursache dafur ist in erster Linie die hohe Nahrstofffracht (Eutrophierung) der Altmunhl.
Die Nahrstoffzeigerarten Hornblatt, Kamm-Laichkraut und Wasserpest setzen sich dann
gegenuber dem konkurrenzschwacheren Durchwachsenen Laichkraut durch. Auch an
anderen Renaturierungsflachen der Altmihl konnte eine &hnliche Tendenz festgestellt
werden. Diese Entwicklung verlauft dabei nicht linear, es zeigt sich eine starke raum-
zeitliche Dynamik der Wasserpflanzenbesiedelung. Teilweise waren die Bestande des
Durchwachsenen Laichkrauts wieder verschwunden, an anderen Stellen aber auch neu
aufgetaucht.

Abb. F 1: Durchwachsendes
Laichkraut in einem Altarm bei
Wachenhofen.

Foto U. MeRlinger.

Insgesamt gesehen hat die Art durch die vielen RenaturierungsmalRnahmen aber
gegenuber vorher zugenommen. Gut ausgebildete Bestande sind insbesondere im
Bereich der Renaturierungsflachen der Probeflachen Gundelsheim, Ehlheim und
Wachenhofen zu finden.

Die Gelbe Teichrose (Nuphar lutea) wurde im Zuge der Renaturierung bewusst geférdert
und in den neu geschaffenen Altwasserbereichen gezielt angesiedelt. Die Ansiedlungen
waren sehr erfolgreich und fiihrten zu beachtlichen Ausdehnungen bis hin zu flachen-
deckender Besiedlung einiger Altarmabschnitte (Gundelsheim). Nur lokal konnten auch
ricklaufige Tendenzen beobachtet werden. Neben einem deutlich verdnderten Stro-
mungscharakter (Wiederanschluss stillgewéasserartiger Altwasser PF Gundelsheim und
Ehlheim, nachfolgend standige Durchstromung) kommen als Ursache auch Fraleffekte
von Bisam oder Biber in Frage.

Die Gelbe Teichrose ist in allen 4 Probeflachen vertreten, besonders ausgepragt
in den Gebieten Gundelsheim und Ehlheim.
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4.3.2 Ausgewahlte Uferpflanzen und Feuchtpioniere

Das Braune Zypergras (Cyperus fuscus) hat durch offene, feuchte Bereiche infolge der
BaumafRnahme voriibergehend grof3flachig glnstige Keimbedingungen vorgefunden.
Die hierdurch entstandenen Bestdnde sind innerhalb kurzer Zeit durch konkurrenz-
starkere, ausdauernde Pflanzenarten wieder verdrangt worden.

Zu einem wesentlichen Zuwachs an regelmafiig besiedelbaren Wuchsorten ist es an neu
angelegten Flachgewassern (Ehlheim, Gundelsheim), abgeflachten Ufern (Gundels-
heim) und auf der zeitweise austrocknenden Sohle besonders flach gestalteter Gerinne
(Wachenhofen) gekommen, ebenso auf Schlamm- und Sandbanken, die sich infolge der
durch die Umgestaltung ermdglichten FlieBgewasserdynamik nun in wesentlich
verstarktem Maf3e bilden konnen (Gundelsheim, Ehlheim, Wachenhofen). Auftreten und
Bestandsgrof3e schwanken stark, abhangig von der Wasserfuhrung.

Die Schwanenblume (Butomus umbellatus) zeigt im Gebiet eine Bevorzugung flacher,
zeitweise trocken fallender Ufer- und Flachwasserbereiche mit schlammigem Unter-
grund. Unter diesen Bedingungen hat sie sich bisher auf drei PF ansiedeln kénnen. Die
groRten Bestande finden sich auf der PF Wachenhofen, wo regelmafig groRere
Flachuferbereiche und auch Schlammbénke trockenfallen. Die darauf entstehenden
Bestande konnten sich in trockeneren Jahren ausbreiten, bei andauernd hoher Uber-
stauung war ein Rlckzug der Bestande, auf Schlammbanken im Flussbett mit
zusatzlicher Scherwirkung des flieRenden Wassers auch ein Erléschen der jungen
Bestande zu beobachten. Insgesamt hat die Art deutlich von der Umgestaltung profitiert,
vor allem durch die Aufweitung des Flussbettes und die dadurch bedingte Ausweitung
der Wechselwasserzone. Dieser Effekt ist auch auf der PF Trommetsheim eingetreten,
wo seit 2012 nahezu Uberall entlang der Aufweitungsbereiche des vorher begradigten
Flussabschnittes neue Ansiedlungen der Schwanenblume zu beobachten sind.

Ahnliche Substratanspriiche und eine dhnliche Entwicklung zeigt das Gewdhnliche
Pfeilkraut (Sagittaria sagittifolia), das 2016 erstmals auf allen PF registriert wurde.
Wegen der offenbar gréReren Scherempfindlichkeit ist das Pfeilkraut auf stromungsarme
Bereiche wie die Au-Flachgewasser, Altarme bzw. Seitenarme und groéRere Ufer-
aufweitungen beschréankt. Auch hier sind in Abhangigkeit vom Wasserstand Bestands-
schwankungen zu beobachten.

Abb. F 2: Pfeilkrautbestand im Au-
Flachgewasser bei Ehlheim.
Foto U. MeRlinger.
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Die Gewdhnliche Teichsimse (Schoenoplectus lacustris) wurde erstmals 2016 festge-
stellt. Auf der PF Gundelsheim siedeln einzelne Pflanzen im alteren Au-Flachgewasser,
bei Wachenhofen wachst ein kleiner Bestand in einem flachen, neu angelegten Seiten-
arm. Beide Vorkommen sind vermutlich durch Verdriftung von Pflanzen entstanden und
noch nicht stabil. Die Art kommt auch im Altmuhlsee und flussaufwarts bis Herrieden
regelmafig im Flachwasser vor. Durch die Umgestaltung des vorher einheitlich tiefen
Flussbettes wurden neue Siedlungsflachen fur die Teichsimse geschaffen, die nur auf
zeitweise frei fallenden Roh- oder Sand- und Schlammbdden beruhigter Wechsel-
wasserzonen keimt und dauerhafte Gesellschaften bildet.

Der Gewdhnliche Schlammling (Limosella aquatica) als Pionierart basenreicher
Schlamm- und Sandbéanke ist auf sommerlich trockenfallenden Flussuferbéanken und
Teichbdden mittlerweile nur noch selten zu finden. Umso erfreulicher ist es, dass die Art
durch die zahlreichen Gestaltungsmafinahmen wie Anlage von Flachufern und Flach-
gewassern neue Wuchsorte gefunden hat. Die Art konnte sowohl an neu angelegten
Flachgewassern (Ehlheim) als auch an neu angelegten Flussufern (Trommetsheim)
entdeckt werden. Da das Besiedlungspotential der Art projektbedingt stark verbessert
worden ist kann speziell in niederschlagsarmen Sommern mit einer weiteren Ausbreitung
gerechnet werden. Die Zahl der Wuchsorte und Individuen dirfte in Abhéngigkeit von
der Wasserfuhrung einer starken Dynamik unterliegen.

Die Nadel-Sumpfbinse (Eleocharis acicularis) besiedelt vorzugsweise kalkarme, mafig
nahrstoffreiche schlammige Sandbdden periodisch trocken fallender Uferpartien.
Wahrend die Art auf Ersatzstandorten wie den Teichbdden der kalkarmen frankischen
Weihergebiete noch haufiger zu finden ist, ist sie an urspriinglichen Flussauen-Standorte
aulerst selten.

Die im gesamten Altmuhl-Gebiet sparlich auftretende Art konnte auf den Probeflachen
Gundelsheim und Ehlheim oberhalb des Spilsaums der neu angelegten Flachgewasser
und Uferpartien in Form kleinflachiger Siedlungsrasen entdeckt werden. Mit einer
weiteren Ausdehnung ist auch hier zu rechnen, wenn in sommertrockenen Jahren
Uferbanke frei fallen.

Der Lanzettblattrige Froschldffel (Alisma lanceolata) ist im Vergleich zum Gewdhnlichen
Froschloffel (Alisma plantago-aquatica) deutlich seltener und kommt nur auf kalkreichen
Schlamm- und Sandbd&den vor. Durch die grofZflachige Schaffung von Flachgewassern
und Oberbodenabschiebung sowie das Aufweiten des Flusslaufes mit periodisch frei
fallenden Uferbanken sind fir die Art geeignete Siedlungsflachen neu entstanden.

Insbesondere die periodisch trocken fallenden flachen Stand- und FlieBgewéasser der
Probeflachen Gundelsheim und Ehlheim wurden von Arten der Kleinréhrichtgesell-
schaften wie z. B. dem Lanzettblattrigen Froschloffel spontan besiedelt.

Die Niederliegende Sumpfkresse (Rorippa anceps) ist ein typischer Bewohner kalk-
haltiger Schlickbdden von Uferbanken mit stark schwankenden Wasserstanden. Neben
dem Spulsaum um die Mittelwasserlinie besiedelt sie auch in Flutmulden neu entstan-
dene, nasse Pionierbdden in Gewasserndhe.

An verschiedenen Stellen wurden der PF Ehlheim und Trommetsheim wurden grof3-
flachig dichte Bestande dieser Art gefunden. Diese haben sukzessionsbedingt im Laufe
der Jahre teilweise wieder abgenommen, so beispielsweise in den Flutmulden der
Probeflache Ehlheim oder den Uferpartien bei Trommetsheim.
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In den beiden alteren Au-Flachgewéassern auf den PF Ehlheim und Gundelsheim haben
sich kleine Bestande der Scheinzyperngras-Segge (Carex pseudocyperus) gebildet.
Wauchsort ist jeweils die Uferlinie etwa auf Mittelwasserniveau, so dass die Pflanzen nicht
lAnger dberstaut werden und stets ausreichende Bodenfeuchte vorfinden. Bei
Gundelsheim sind Einzelpflanzen auch an der Altmihl zu finden. Seit etwa einem
Jahrzehnt ist zeitgleich mit der Nutzungsextensivierung von Teichen (z.B. Scheerweiher,
Stadt Ansbach), der naturnahen Umgestaltung von Flie3gewadssern und zunehmender
Biberaktivitaten regional eine allgemeine Zunahme der Art zu beobachten. Daher ist
noch unklar, ob die Ansiedlungen - abgesehen von der Bereitstellung neuer, geeigneter
Wuchsorte - ausschlief3lich projektbedingt sind.

Die Reisquecke (Leersia oryzoides) hat sich auf allen vier PF angesiedelt. Sie wéachst
dort an Au-Flachgewassern (Gundelsheim, Ehlheim), in Uferaufweitungen (Wachen-
hofen) und entlang extrem flacher Ufer (Gundelsheim). Um das Au-Flachgewasser auf
der PF Ehlheim bildet die Reisquecke einen schmalen, inzwischen nahezu durch-
gehenden Saum im Bereich der Mittelwasserlinie. Die Art kann als eindeutiger Profiteur
der Umgestaltung bezeichnet werden, wobei insbesondere die Schaffung von Still-
gewadassern und strémungsarmer Bereiche von Bedeutung ist.

4.3.3 Ausgewahlte Arten der Wiesenflora

Der Kanten-Lauch (Allium angulosum) kann als Kennart extensiver wechselfeuchter
Wiesen und Grabenschultern des Mittleren Altmuihltals bezeichnet werden. Die
ansonsten in Mittelfranken sehr seltene Pflanze vertragt lange Uberschwemmungen im
Frihjahr und auch zeitweilige Austrocknung ihrer Standorte wahrend des Sommers.
Typischerweise ertragt die Art zwar frihen Schnitt, braucht aber mehrere Wochen
Bewirtschaftungsruhe im Juli und August, so dass die Wuchsorte i.d.R. nicht haufiger als
zweimal geméaht werden sollten.

Abb. F 3: Kanten-Lauch mit
Purpurziinsler (Pyrausta aurata).
Foto W. Subal.

Vorkommen dieser Stromtalart existieren aktuell noch auf vielen Talwiesen und an
Wiesengraben zwischen Wiesmet und Treuchtlingen. Insbesondere durch die Férderung
extensiver Bewirtschaftung seit den 1980er Jahren aus Griinden des Vogelschutzes
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haben sich noch zahlreiche Vorkommen erhalten. Talaufwarts (bis zur Schwaigau) und
talabwarts (bis Bubenheim) ist die Art seltener.
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! : S Abb. F 4: Regionale Verbreitung des Kanten-
~ L A (OO i + Lauchs (Allium angulosum) in Mittelfranken

Auf den Probeflachen befinden sich gro3ere Vorkommen im Bereich des Ganswasens
bei Trommetsheim (zwischen zwei Altwéssern der Altmuhl) sowie am Fischbuck und
Tieflach bei Wachenhofen. GroélRere und vitalere Populationen sind auf extensiv
genutzte, aus Naturschutzgriinden geférderte Wiesen beschréankt. In den PF bei Ehlheim
und Gundelsheim ist die Art nicht fehlend, aber ziemlich selten. Eine Ursache kdnnte
sein, dass dort die Bewirtschaftung auch vor der Altmihl-Umgestaltung intensiver war.
Die Vorkommen scheinen stets Relikte frilherer Extensivnutzung zu sein. Dass die Art
bisher nicht auf neu geschaffenen Standorten gefunden wurde, liegt evtl. auch daran,
dass sich die Art (z.B. auch durch Heusaat) nur langsam etabliert. Zudem benétigt sie
eine lange Entwicklungszeit bis zur Blihreife, erst dann ist sie gut auffindbar.

Der Knick-Fuchsschwanz (Alopecurus geniculatus) ist eine typische Art der Flutrasen
und feuchten Weiden. Sie wachst in offenen Pioniergesellschaften an den Ufern
flieBender und stehender Gewasser sowie an Grabenrandern, teils auch im Wasser
flutend. Typisch fur die salzertragende Art sind auch nasse, zeitweise tberschwemmte
und nur langsam austrocknende Wiesen- und Wegmulden.

Alopecurus geniculatus ist in Mittelfranken stark im Riickgang und ist an vielen friheren
Wuchsorten verschollen. Das breite Altmihltal mit seinen noch relativ reichlichen
Vorkommen ist (und war wohl auch schon friiher) der regionale Schwerpunkt der Art. Im
mittleren Altmuhltal kommt Alopecurus geniculatus stetig in l&anger Uberschwemmten
Senken vor. Gerne wachst die Art auch an verdichteten Graswegen oder an Furten wie
z.B. die neu geschaffenen Uberfahrten auf der PF Gundelsheim. Vergesellschaftet ist
sie meist mit Kriechendem Hahnenfufd (Ranunculus repens), oft mit Fuchs-Segge (Carex
vulpina) und manchmal auch mit dem Luckenbesiedler Klebriges Hornkraut (Cerastium
dubium).

Die Erhaltung der Art ist jedoch eng mit der Férderung extensiver Wiesennutzung und
regelmafiger Mahd von Flutmulden gekoppelt. Nur wenn auch schwierig zu bewirt-
schaftende, auch im Sommer immer wieder Uberschwemmte Flachen weiterhin als
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M&ahwiesen genutzt werden, kann auch das mittelfrankische Schwerpunktvorkommen
des Knick-Fuchsschwanzes im Altmuhltal Bestand haben.

Abb. F 5: Verbreitung des Knick-Fuchsschwanzes auf
den Probeflachen

Die Trauben-Trespe (Bromus racemosus) ist eine unscheinbare, leicht zu verkennende
Grasart der Nasswiesen des Verbandes Calthion, die im Projektgebiet selten sind. Sie
wachst auf luckigen, feuchten bis nassen, nicht zu fetten Wiesen. Bromus racemosus
scheint jahrweise starken Schwankungen zu unterliegen, vielleicht aufgrund ihrer
Spatfrostempfindlichkeit. Im Jahr 2011 konnte die Art auf den PF an etlichen Stellen zum
Teil in Massenbestanden beobachtet werden. 2013 und 2016 gelangen jedoch keine
Nachweise.

Abb. F 6: Massenbestand der Traubigen
Trespe (Bromus racemosus) im Wiesmet
bei Mérsach. Foto W. Subal.

Wegen des auch aktuell noch anhaltenden Rickgangs von Nasswiesen durch
Nutzungsaufgabe, Entwasserung oder Intensivierung ist die Art ist in Bayern stark
geféahrdet, in Mittelfranken bis auf das Altmuhlgebiet in weiten Gebieten fehlend oder
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verschollen. SchutzmalBnahmen missen sich auf die Erhaltung extensiver Bewirt-
schaftung durch Vertragsnaturschutz und dartber hinaus eines gezielten Flachen-
managements konzentrieren.

Auf allen Probeflachen eine Zunahmetendenz zeigt das Klebrige Hornkraut (Cerastium
dubium). Die unbestandige Art ist charakteristisch fur Pioniergesellschaften auf nassen,
auch zeitweise uberfluteten, rohen Schlick- und Tonbdden, wie sie fir die Uber-
schwemmungsbereich der Altmihlaue typisch sind. In derartigen feuchten Trittfluren
bzw. Kriechrasen an Ufern und Wegen, aber auch in flutrasenartigen Bereichen mit
Knick-Fuchsschwanz Alopecurus geniculatus tritt die kleinwlichsige Art als Llcken-
besiedler auf. Die Flache geeigneter Wuchsorte hat sich projektbedingt vergrof3ert, zum
einen durch Bodenmodellierung und zum anderen durch Nutzungsextensivierung.
Ausmagerung von Wiesen infolge Dungungsverzicht fuhrt zu verringerter Wuchshohe
und -dichte und beglnstigt damit kleinwichsige Liickenbesiedler.

Die in Bayern stark gefahrdete Sumpf-Platterbse (Lathyrus palustris) gehort zu den
Feucht- und Streuwiesen-Arten, die ihren Verbreitungsschwerpunkt in den grofRen
Stromtalern Suddeutschlands besalR und bis heute besitzt. Sie wachst in Moorwiesen,
Hochstaudenfluren oder Simpfen, an Graben oder in Grol3seggenbestdnden. Meist ist
die Sumpf-Platterbse eine Art iberschwemmter Wiesen. Sie besitzt sehr enge Stand-
ortanspriiche. Deswegen geht diese Art selten auf kiinstliche Standorte Uber.

Die Vorkommen an der Altmuihl sind erst in den letzten Jahrzehnten (ab 1985) bekannt
geworden, so auch jene im Projektgebiet (2004). Ein sehr kleines Vorkommen am
Espangraben am Nordwestrand des Projektgebietes wurde von W. Subal 2004
gefunden. Dieses Vorkommen im Grenzbereich zwischen Wiese und Grabenréhricht
existiert noch, allerdings wurde die angrenzende Wiese vor kurzem intensiviert und der
Espangraben seit Uiber sechs Jahren nicht mehr ausgemaht.

Ein weiteres, sehr umfangreiches Vorkommen mit mehreren hundert Trieben auf Uber
50 Meter Lange befindet sich am Nordostrand der PF Wachenhofen im Bereich einer
regelmalig gemahten Senke entlang des Altmihigrabens. Ein 2007 entdecktes
Vorkommen im Nordteil der PF Gundelsheim war 2016 noch vorhanden, aber wegen
Intensivierung der angrenzenden Wiese sehr stark zurtickgegangen.

Neben Griunlandumbruch sind Flussverbauung wie auch Melioration und Auffullung
tiefer liegender Auenbereiche die hauptsachlichen Gefahrdungsfaktoren. An der Altmuhl
kommen als weitere Faktoren noch Intensivierung angrenzender Wiesen, fehlende
Mahd sowie Eutrophierung der Wuchsorte durch Flusssedimente hinzu. Lathyrus
palustris bedarf als stark gefahrdete Art besonderer Anstrengungen zum Schutz ihrer
Wouchsorte. Dazu gehdren die Extensivierung angrenzender Wiesen, das spatsommer-
liche Ausmahen von Graben und die mindestens einmalige Mahd der Wuchsorte.
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Die Sumpf-Brenndolde (Selinum [Cnidium] dubium), eine so genannte Stromtalpflanze,
ist eine der seltensten und am starksten gefahrdeten Pflanzen in Bayern. Sie ist
namengebende Charakterart der in Mitteleuropa stark gefahrdeten Brenndolden-
Pfeifengraswiesen. Diese sind typischerweise an nasse Mulden, Flutrinnen und tonige
Bdden gebunden. Die Wuchsorte in diesen Nasswiesen sind mafig nahrstoffarm, zum
Teil zeitweise Uberflutet, kalkarm oder oberflachlich entkalkt. Weitere Kennarten dieser
Pflanzengesellschaft an der Altmuhl sind Kantiger Lauch (Allium angulosum), Sumpf-
Platterbse (Lathyrus palustris) und Pfirsichblattriges Veilchen (Viola persicifolia).

Die Hauptverbreitung der Sumpf-Brenndolde innerhalb Deutschlands liegt in Ost-
deutschland und hier vor allem im Flusstal der Elbe. In Bayern war die Art bis 2004 nur
aus dem Nordlinger Ries entlang der Wdérnitz und aus dem Grettstadter Reliktengebiet
bei Schweinfurt bekannt.

Das botanisch ausgesprochen tiberraschende Vorkommen im Projektgebiet (Fischmahd
bei Wachenhofen, Flache heute im 6ffentlichen Besitz) wurde erst 2004 von W. Subal
entdeckt. Wegen der Lage auf der Trasse eines geplanten Nebenarms der Altmuhl-
verlegung wurde die bereits planfestgestellte Renaturierungsplanung kurzfristig ge-
andert. Seither wachst Selinum dubium dank der fachlich orientierten, gezielten Pflege
durch das Wasserwirtschaftsamt bis heute in einem sehr grof3en, ungeféhrdeten
Bestand von mehreren hundert Quadratmetern. Eine moglicherweise fur die enge
raumliche Begrenzung des Vorkommens ausschlaggebende Besonderheit des Wuchs-
ortes ist eine Uberlagerung von Auenlehm mit Sand.

Ein kleiner Nebenbestand knapp abseits des Hauptvorkommens konnte 2016 nicht
aufgefunden werden. Wenige Meter suddstlich in der Tieflach wurde versucht, Jung-
pflanzen der Art an zwei Stellen anzusiedeln.

Der Grol3e Merk (Sium latifolium) gedeiht im Rohricht stehender oder langsam flieRender
Gewasser auf nahrstoffreichen, humosen Schlammbdden an Fluss- und Seeufern, in
Sumpfen und Graben sowie an Tumpeln. Er verbreitet sich auch tber Wurzelauslaufer
und ertragt stark wechselnde Wassersténde und bis 60 cm Wassertiefe.
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Die heute stark gefahrdete Stromtalpflanze ist rezent in Mittelfranken nur noch an der
Mittleren Altmuhl zu finden. Sie war an der Altmuhl friher vermutlich verbreitet. Im
Projektgebiet konnte die Art nur auf den PF Wachenhofen (Espangraben, grof3ere
Bestande) und Trommetsheim (Altwasser, kleiner Bestand) gefunden werden. Auf der
PF Wachenhofen ist Sium latifolium spéarlich auch in nassen Senken zu finden, wo sie
allerdings wegen der zu friilhen Mahd nie zum Blihen kommt. Auch im Altmuahlgraben
am Sidostrand des Projektgebietes kommt der GroRe Merk (u.a. zusammen mit
Lathyrus palustris) vor, ebenso im Wiesengraben westlich der Altmihl am Sidwestrand
des Gebietes.

Die Art kam friher wohl auch direkt an der Altmihl vor. Heute wachst sie fast
ausschlieRlich an Graben in der Aue. Obwohl eine Rohrichtart, steht sie hier dort in
starker Konkurrenz zu wichsigeren Arten, insbesondere dem durch Eutrophierung
geforderten Grolien Wasserschwaden (Glyceria maxima). Dieser verdrangt heute selbst
GroR3seggenriede, wie im AltmUhltal zu beobachten ist. Grabenrdumungen kénnen im
Prinzip zwar die Art begunstigen, doch dabei besteht immer die Gefahr der vollstandigen
Beseitigung aller Rhizome. Sie stellen deswegen eine Gefahr fur die wenigen
verbliebenen Wuchsorte dar. Als Schutzmalinahme wird die gezielte Extensivierung der
an Vorkommen grenzenden Wiesen empfohlen, um Nahrstoffeintrage zu reduzieren. Um
starkwiichsige Konkurrenz zu reduzieren und um Licht auf die Grabensohle zu bringen,
sollten Graben mit Vorkommen der Art herbstlich ausgemaht werden,
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Die gefahrdete Sumpf-Sternmiere (Stellaria palustris) wachst in Moor- und Seggen-
wiesen sowie in Niedermooren auf staunassen, mafig nahrstoff- und basenreichen, m.
0. w. sauren, humosen Lehm- und Tonbd&den, auch in leicht gestérten Gesellschaften.

In Mittelfranken hat die Sumpf-Sternmiere ihren Schwerpunkt im Altmihlgebiet. In
anderen Teilen Mittelfrankens ist sie selten, oft auch verschollen. Im Projektgebiet
kommt die spéat bliuhende Art relativ stetig in Wiesengrdben und auch in nassen
Wiesensenken vor. Dabei meidet sie auch Wirtschaftswiesen nicht vollig. Optimal
gedeiht sie jedoch in hochwiichsigen Staudenfluren und in Gro3seggenbestanden. Im
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Projektgebiet tritt sie in unterschiedlicher Haufigkeit auf allen Probeflachen auf. Bei
Weiterfuhrung bisheriger Nutzungen scheint sie derzeit insgesamt ungefahrdet.
Forderlich fur die Art ist ein herbstliches Ausméahen von Graben oder von Nassbrachen,
um zu starke Dominanz einzelner Arten zu verhindern und um Eutrophierungswirkungen
zu mindern.

Die Gelbe Wiesenraute (Thalictrum flavum) wéchst in Moorwiesen, Staudenfluren, an
Graben, im Saum von Auengebischen auf feuchten bis wechselnassen, nahrstoff- und
basenreichen Lehm-, Ton- oder Torfbdden. Sie gilt als ausgesprochene Stromtalpflanze.

Thalictrum flavum kommt in Mittelfranken fast nur an der Altmihl und an der Aisch vor.
Aufgrund des groRen Beharrungsvermdgens der Auslaufer treibenden Art kann sie sich
auch in Wiesenbrachen und Hochstaudenfluren gut behaupten.
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Sie war und ist im Projektgebiet bis heute weit verbreitet. Als Auslaufer treibende Art
besitzt sie an ihren Wuchsorten ein grof3es Beharrungs- und auch lokales Ausdehnungs-
vermdgen. In Hochstaudenfluren und in Nassbrachen kann sie mittelfristig Dominanz-
bestande aufbauen. Losgerissene Rhizomteile kdnnen einen neuen Wuchsort begrin-
den, wie im Gebiet mehrfach beobachtet wurde. Hier kommt Thalictrum flavum sowohl
an Graben als auch am Flusslauf selbst vor. Die Art konnte sich trotz der Altmunhl-
kanalisierung vor hundert Jahren bis heute noch an vielen Stellen halten. Nach der
Umgestaltung der Altmuhl besiedelt sie inzwischen auch etliche neu entstandene
Wuchsorte. Eine unmittelbare Gefahrdung ist derzeit nicht erkennbar. Schutzmal3-
nahmen an Graben sind das Offenhalten und die Reduktion von Uberdiingung durch
regelmafiges Ausmahen.

Das in Bayern vom Aussterben bedrohte Grabenveilchen (Viola persicifolia) ist urspriing-
lich eine charakteristische Art feuchter, kontinental gepragter Stromtalwiesen. Hier
kommt sie in feuchten bis wechselnassen, langer Uberschwemmten Flutrinnen (sog.
Seigen) vor, oft gemeinsam mit anderen typischen Arten der Stromtalwiesen. Die Art
reagiert stark positiv auf Freistellung durch magige Grabenrdumungen, durch scharfe
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Mahd oder durch AufreiRen des Bodens. Dadurch entstehen oft Massenvorkommen, die
ohne Pflegemahd jedoch nach einigen Jahren sukzessionsbedingt wieder verschwin-
den. Die Art findet in natlirlichen Flussauen keine dauerhaften Wuchsorte, sondern ist
darauf spezialisiert, sich bietende konkurrenzarme Nischen, wie etwa offene Boden-
stellen nach Hochwéssern, schnell und effektiv zu nutzen. Aus diesem Grund besitzt die
Art eine lange und gute Keimfahigkeit.

Die relativ zahlreichen Vorkommen an der Altmuhl sind landesweit bedeutsam, zumal
aufRerhalb des Altmihlgebietes heute nur noch wenige Vorkommen existieren, so im
Steigerwald an der Grenze nach Unterfranken.

Abb. F 10: Grabenveilchen (Viola
persicifolia), Foto T. Franke.

Im Projektgebiet konnte Viola persicifolia an vielen Stellen auf allen vier Probeflachen
gefunden werden. Neben "alten" Wuchsorten an Grabenrandern oder in Stromtalwiesen
wie in der Fischmahd wéachst die Art auch zahlreich an den offenen Stellen der neu
gebaggerten Uferbdschungen, teilweise auch in den neu angelegten "Grenzgraben" am
Rand der staatlichen Flachen. Mittelfristig durfte mit dem Zuwachsen der Ufer-
bdschungen oder der Grenzgrében auch die Zahl der Wuchsorte wieder zurliickgehen,
was sich auf der PF Wachenhofen bereits zeigt. Langerfristig ist deswegen ein
Offenhalten mancher Wuchsorte auch in Ufernahe durch Mahd sinnvoll, v.a. in den fir
Wiesenbriter geplanten, mahbaren Flachmulden.

Gefahren fur die Art gehen von Uberdiingung oder Umbruch von Talwiesen, aber auch
von seltener bzw. zu spater Mahd, Nutzungsaufgabe und Gehdlzsukzession aus. Eintrag
von Nahrstoffen fuhrt zur Uberdiingung von Wiesengraben mit der Folge massiver
Verschiebungen im Artenspektrum des Grabens durch gednderte Konkurrenz-
verhaltnisse. Zu haufige oder zu intensive Raumungen von Wiesengraben kénnen selbst
groRere Populationen ausléschen. Folglich kommen als Schutzmal3nahmen vorrangig
die Extensivierung der Wiesennutzung und der Grabenpflege (jahrliches Ausmahen mit
Méahgutbeseitigung) in Frage. Letzteres macht zudem héaufiges und fir die Flora und
Fauna gefahrvolles Ausbaggern oder Ausfrasen der Graben unngtig.
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4.4 Vogel

4.4.1 Artenspektrum und Artenzahlen

Im Zeitraum zwischen 2010 bis 2016 wurden im Projektgebiet 181 Vogelarten
festgestellt. Hiervon sind 36 Arten in Deutschland oder/und Bayern hochgradig gefahrdet
(Kategorie 0, 1 und 2 der Roten Listen). 46 weitere Arten sind in den Rote-Liste-
Kategorien 3 (gefahrdet), V (Vorwarnliste) oder R (geographische Restriktion) gelistet.
In Anhang | der Européischen Vogelschutzrichtlinie sind 34 Arten, als Zugvogel 49 Arten
aufgefiihrt. 58 Arten sind nach BNatSchG streng geschutzt. Insgesamt sind 116 Arten
(63,89 %) mindestens einer der genannten Kategorien zuzuordnen.

Ein hoher Anteil von 30,46 % (55 Arten) sind Rastvogel, Durchzigler, Winter -und
Sommergaste, die auch im Umfeld des Altmuhltales nicht briten.

Bei 83 der nachgewiesenen Arten (46,11 %) wurde auf den Probeflachen Revier-
verhalten (Status R = revieranzeigendes Verhalten) oder Brutverdacht (Status Bv)
festgestellt bzw. es wurden Bruthachweise (Status B) erbracht. Unter diesen Revier-
vogeln sind 15 Arten hochgradig gefahrdet und 22 weitere Arten gefahrdet, auf den
Vorwarnlisten enthalten oder es handelt sich um Arten mit geographischer Restriktion.
In Anhang | der Europaischen Vogelschutzrichtlinie sind sieben Reviervogelarten, als
Zugvogel 22 Arten aufgefuhrt. 22 Reviervogelarten sind nach BNatSchG streng
geschitzt. Insgesamt sind 49 Reviervogelarten (59,04 %) mindestens einer der
genannten Kategorien zuzuordnen.

Tab. V 1: Artenliste Vogel (Aves)
Geféahrdung ) ) Probeflachen
Deutscher und wissenschaftlicher Name
D |B |EU|NG Gund |Ehlh | Wach | Trom
1. |. s | Alpenstrandlaufer (Calidris alpina) G G .
Amsel (Turdus merula) R R R R
. . . Bachstelze (Motacilla alba) R R R R
3 Z |s | Baumfalke (Falco subbuteo) G G G G
312 |2z Baumpieper (Anthus trivialis) G . G
1 |1 |Z |s |Bekassine (Gallinago gallinago) R R G G
R Bergente (Aythya marila) . G G .
Bergfink (Fringilla montifringilla) G G
Blassgans (Anser albifrons) G . G G
. . BlaRhuhn (Fulica atra) R R R R
| s | Blaukehlchen (Cyanosylvia svecica) R R R R
.. Blaumeise (Parus caeruleus) R R R R
3 |2 Bluth&nfling (Acanthis cannabina) R R G R
. |R|. . Brandgans (Tadorna tadorna) G . G G
2 |1 |Z |s |Braunkehlchen (Saxicola rubetra) R R R G
1 |. |l s | Bruchwasserlaufer (Tringa glareola) G G G G
Buchfink (Fringilla coelebs) R R R R
.. . Buntspecht (Dendrocopos major) G R G R
. |V |. . Dohle (Corvus monedula) G G G G
0 |. |I s | Doppelschnepfe (Gallinago media) G . . .
VvV |. . Dorngrasmiicke (Sylvia communis) R R R R
3 |Z |s |Drosselrohrsénger (Acrocephalus arundinaceus) . R R
Dunkler Wasserlaufer (Tringa erythrops) G . G .
.. . Eichelhdher (Garrulus glandarius) G G G G
3 |1 s | Eisvogel (Alcedo atthis) G G G G
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Gefahrdung

D B

EU

NG

Deutscher und wissenschaftlicher Name

Probeflachen

Gund

Ehlh

Wach | Trom

Elster (Pica pica)

R

R

Erlenzeisig (Carduelis spinus)

G

Falkenraubmoéwe (Stercorarius longicaudus)

Feldlerche (Alauda arvensis)

Feldschwirl (Locustella naevia)

Feldsperling (Passer montanus)

R
R
R

|0 ||

w|<|wlwl|
i<

Fischadler (Pandion heliaetus)

[alpupvpdia]

Fitis (Phylloscopus trochilus)

[k

FluBRregenpfeifer (Charadrius dubius)

Flussuferlaufer (Actitis hypoleuca)

®

<[(NI

Géansesager (Mergus merganser)

OO

Gartenbaumlaufer (Certhia brachydactyla)

Gartengrasmiicke (Sylvia borin)

T OOO|D|OD|O(RD|D|D|

VOO (DT

Gartenrotschwanz (Phoenicurus phoenicurus)

O3

Gebirgsstelze (Motacilla cinerea)

Gelbspébtter (Hippolais icterina)

ol

TO|O(D|

2l

Girlitz (Serinus serinus)

Goldammer (Emberiza citrinella)

Goldregenpfeifer (Pluvialis apricaria)

[alpdpipsiiols

<[P I<|

Grauammer (Emberiza calandra)

Graugans (Anser anser)

pelpsiinlpeln

pelpsiinlpeln

Grau- X Kanadagans (Anser anser x Branta canadensis)

Graureiher (Ardea cinerea)

QOO OO

Grauschnédpper (Muscicapa striata)

Grauspecht (Picus canus)

RIN <]
w

GrolRer Brachvogel (Numenius arquata)

Grunling (Chloris chloris)

pelpslpelpolinl

Grunschenkel (Tringa nebularia)

Grunspecht (Picus viridis)

Habicht (Accipiter gentilis)

QO[T T OO
[alPvialpupupdpiio)l

Haubenmeise (Parus cristatus)

OO OO

Haubentaucher (Podiceps cristatus)

Hausrotschwanz (Phoenicurus ochruros)

OO

Haussperling (Passer domesticus)

A

Heckenbraunelle (Prunella modularis)

OO

|||

Heringsmdwe (Larus fuscus)

Hoéckerschwan (Cygnus olor)

Hohltaube (Columba oenas)

Kampflaufer (Philomachus pugnax)

QOO O|D|
Py

Kanadagans (Branta canadensis)

Kernbeifl3er (Coccothraustes coccothraustes)

Kiebitz (Vanellus vanellus)

O
Py

Kiebitzregenpfeifer (Pluvialis squatarola)

Klappergrasmicke (Sylvia curruca)

TODOOO|O(O|

Kleiber (Sitta europaea)

Knékente (Anas querquedula)

®O |||

Knutt (Calidris canutus)

Kohlmeise (Parus major)

PU0)]

Py
py)

Kolbenente (Netta rufina)

DO

Kolkrabe (Corvus corax)

Kormoran (Phalacrocorax carbo)

Kornweihe (Circus cyaneus)

QO

Kranich (Grus grus)

Krickente (Anas crecca)

<|w|"
<|w|k|ol

Kuckuck (Cuculus canorus)

Lachmdwe (Larus ridibundus)

QAT OO
QO |OO|Of

Loffelente (Anas clypeata)

QOATVOO DO

DOD|T|

NININ[N|IN[—|—|

Loffler (Platalea leucorodia)

ol
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Gefahrdung

D B |EU

NG

Deutscher und wissenschaftlicher Name

Probeflachen

Gund | Ehlh

Wach | Trom

Mausebussard (Buteo buteo)

Mauersegler (Apus apus)

Mehlschwalbe (Delichon urbica)

ol

Merlin (Falco columbarius)

DOOD

Misteldrossel (Turdus viscivorus)

Mittelmeermdwe (Larus michahellis)

Moénchsgrasmiicke (Sylvia atricapilla)

TOOOOO|O

Nachtigall (Luscinia megarrhynchos)

Pyipdiolioly

(OO

Nachtreiher (Nycticorax nycticorax)

Neuntoter (Lanius collurio)

o/

Nilgans (Alopochen aegyptica)

Pfeifente (Anas penelope)

OO

Pirol (Oriolus oriolus)

Rabenkrahe (Corvus corone corone)

poibsiialpsipuiolpupsiiols

Raubwiirger (Lanius excubitor)

Rauchschwalbe (Hirundo rustica)

OIO|T|T|O

Raufu3bussard (Buteo lagopus)

Rebhuhn (Perdix perdix)

TOO|

Regenbrachvogel (Numenius phaeopus)

Reiherente (Aythya fuligula)

Ringeltaube (Columba palumbus)

Rohrammer (Emberiza schoeniclus)

Rohrweihe (Circus aeruginosus)

Rostgans (Tadorna ferruginea)

pupUpialpvUiolPuiolioliolPvpdialpupuy

Rotdrossel (Turdus iliacus)

®|D|D| |||

OO |T|A|

Rotful3falke (Falco vespertinus)

Rotkehlchen (Erithacus rubecula)

ol

Rotkehlpieper (Anthus cervinus)

Rotmilan (Milvus milvus)

Rotschenkel (Tringa totanus)

OO

peiiolh

Saatgans (Anser fabalis)

QOOOTO|O|D|D|D|D OO [OO|O|D]|

Saatkrdhe (Corvus frugilegus)

Sandregenpfeifer (Charadrius hiaticula)

Schellente (Bucephala clangula)

ol

ol

NIN|"

Schilfrohrsénger (Acrocephalus schoenobaenus)

Schleiereule (Tyto alba)

Schnatterente (Anas strepera)

ol

Schwanzmeise (Aegithalos caudatus)

Schwarzkehlchen (Saxicola torguata)

Schwarzkopfmdwe (Larus melanocephalus)

Schwarzmilan (Milvus migrans)

OO O[]

Schwarzspecht (Dryocopus martius)

Schwarzstorch (Ciconia nigra)

Seeadler (Heliaetus albicilla)

QO OOOD

mninlnlnuv|"

Seidenreiher (Egretta garzetta)

QOOOOOTO|TVOTVOO|OO|T| OO ||

Seidenschwanz (Bombycilla garrulus)

Sichelstrandlaufer (Calidris ferruginea)

ol

Silberméwe (Larus argentatus)

Silberreiher (Casmerodius albus)

Singdrossel (Turdus philomelos)

DO

Singschwan (Cygnus cygnus)

QOO

QIO

Sommergoldhéhnchen (Regulus ignicapillus)

Sperber (Accipiter nisus)

QO

Spief3ente (Anas acuta)

w

Star (Sturnus vulgaris)

Steinschmétzer (Oenanthe oenanthe)

QOO

Steppenmdwe (Larus cachinnans)

QOTV OO DD |O|
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Gefahrdung ) i Probeflachen
Deutscher und wissenschaftlicher Name
D |B |EU|NG Gund [Ehlh | Wach | Trom
\ Stieglitz (Carduelis carduelis) R R R R
Stockente (Anas platyrhynchos) R R R R
. Streifengans (Anser indicus) G .
R Sturmmdowe (Larus canus) G G G
.. . Sumpfmeise (Parus palustris) . R . R
1 (0 |I s | Sumpfohreule (Asio flammeus) G . G .
. Sumpfrohrsanger (Acrocephalus palustris) R R R R
. Z |. Tafelente (Aythya ferina) ) G G
V . s | Teichhuhn (Gallinula chloropus) . G R R
Y Teichrohrsanger (Acrocephalus scirpaceus) R R R R
.. . Temminckstrandldufer (Calidris temminckii) G G G
1 (0 |I s | Trauerseeschwalbe (Chlidonias niger) G .
0 |0 |I s | Triel (Burhinus oedicnemus) G .
. Tirkentaube (Streptopelia decaocto) . R ) R
] s | Turmfalke (Falco tinnunculus) G R G R
2 |12 |12 |. Turteltaube (Streptopelia turtur) . G
1 |1 |Z |s |Uferschnepfe (Limosa limosa) R . R
V |V |Z |s |Uferschwalbe (Riparia riparia) . G . .
vV |, |. Wacholderdrossel (Turdus pilaris) R R R R
3 (Z |. Wachtel (Coturnix coturnix) R . R R
2 |2 |l s | Wachtelkdnig (Crex crex) R R R R
. Waldbauml&ufer (Certhia familiaris) . . G
2 . Waldlaubsénger (Phylloscopus sibilatrix) R R
S s | Waldohreule (Asio otus) . G . .
R |Z |s |Waldwasserlaufer (Tringa ochropus) G G G G
| s | Wanderfalke (Falco peregrinus) G G G G
. Z |. "Wasserpieper" (Anthus spinoletta/petrosus) G G G
V |3 |Z |s |Wasserralle (Rallus aquaticus) R .
. . . Weidenmeise (Parus montanus) . . R R
3 | s | Weil3storch (Ciconia ciconia) G G G G
] . WeiRwangengans (Branta leucopsis) . G . G
3 |V |I s | Wespenbussard (Pernis apivorus) G . G G
2 |1 |z Wiesenpieper (Anthus pratensis) G G G G
.1z . Wiesenschafstelze (Motacilla f. flava) R R R R
2 |R |I s | Wiesenweihe (Circus pygargus) G R G G
Zaunkénig (Troglodytes troglodytes) . R G R
. Zilpzalp (Phylloscopus collybita) R R R R
.| Zwergsager (Mergus albellus) G G
0 |[. Zwergschnepfe (Lymnocryptes minutus) G G
Z Zwergstrandlaufer (Calidris minuta) G . . .
.z . Zwergtaucher (Tachybaptus ruficollis) G G G G
Gesamtartenzahl 143 | 117 |140 |122
Arten mit Revierverhalten (Status R, Bv, B) 54 67 57 58
wertgebende Arten 96 75 95 78
wertgebende Arten mit Revierverhalten 34 38 33 36
Gefahrdung nach GRUNEBECK et al. 2015 (D = Deutschland), LFU 2016 (B = Bayern); EU = Arten des Anhangs | und Zugvogel der
FFH-Richtlinie, NG = Bundesnaturschutzgesetz (s = streng geschitzte Art)
Gefahrdungskategorien: 0 = Ausgestorben oder verschollen, 1 = Vom Aussterben bedroht, 2 = Stark geféhrdet, 3 = Geféahrdet,
R = Arten mit geographischer Restriktion, V = Arten der Vorwarnliste, L = Landkreisbedeutsam, N = in Nachbarlandern geféhrdet,
G = Geféhrdung anzunehmen, D = Daten Uber Verbreitung, Biologie und Geféhrdung mangelhaft, Il = (Geféhrdeter) Vermehrungsgast
Status: R = Reviervogel, (sicher, wahrscheinlich bzw. mdéglicherweise briitende Arten, G = Gastvogel (Nahrungsgast, Wintergast,
Durchzugler)
Probeflachen: Gund = Gundelsheim, Ehlh = Ehlheim, Wach = Wachenhofen, Trom = Trommetsheim
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Hinsichtlich der Gesamtartenzahl an Vogeln (Abb. V 1) und auch der Zahl wertgebender Arten
(Abb. V 2) erreichen die Probeflachen Gundelsheim und Wachenhofen hohere absolute Werte
als die beiden (kleineren) Probeflachen. Die Zahl wertgebender Reviervogelarten variiert auf den
Probeflachen kaum.

Werden die Parameter aus Abb. V 1 und V 2 umgerechnet auf 10 ha Flache, so erreicht
die (kleinste) Probeflache Ehlheim in allen Kategorien die hdchsten und die (grofite)
Probeflache Gundelsheim die niedrigsten Werte.

Diese Artenzahlen werden von einer Vielzahl von Faktoren wie Nutzungstypen und
Nutzungsintensitat, Nahe zu Ortschaften, tangierende Biotoptypen, Anteil an Altbaumen,
Anteil von offenem Boden, Totholzangebot etc. beeinflusst. Diese Eigenschaften
unterscheiden sich auf den Probeflachen stark, konnten jedoch nur teilweise quantifiziert
werden. Methodisch bedingt sind daher Probeflachen-Vergleiche auf der Basis von
Artenzahlen wenig aussagekraftig. Bessere Moglichkeiten hierzu bestehen auf dem
Niveau von Arten und Gilden wegen deren Bindung an bestimmte, gut erkennbare
Strukturparameter (siehe Kap. 4.4.2 und 4.4.3).
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Abb. V 3: Artenzahlen der VVogel auf den vier Probeflachen, jeweils bezogen auf 10 ha Flache.
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Abb. V 4: Entwicklung der Gesamtartenzahl (links) und der Zahl der Reviervogelarten (rechts) auf den vier
Probeflachen (Zahlen der vier PF, gemittelt)

Tab. V 2: Gesamt-Artenzahl und Zahl der Reviervogelarten
Parameter/Probeflache/Jahr [ 2010 [2011 [2012 [2013 2014 [ 2015 | 2016
Gesamt-Artenzahl

PF Gundelsheim 83 95 82 86 68 79 72
PF Ehlheim 67 70 54 62 69 60 58
PF Wachenhofen 86 73 80 73 59 77 89
PF Trommetsheim 71 92 70 82 66 72 66
Durchschnitt der Probeflachen 76,75 82,5 715 75,75 65,5 72 71,25
Zahl der Reviervogelarten

PF Gundelsheim 23 32 31 35 36 32 35
PF Ehlheim 37 36 38 43 50 43 35
PF Wachenhofen 30 32 29 33 31 39 44
PF Trommetsheim 47 48 47 48 46 46 46
Durchschnitt der Probeflachen 34,25 | 37 36,25 | 39,75 | 40,5 40 40

—— 38
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Die Entwicklung der Artenzahlen wahrend des Projektzeitraumes zeigt Abb. V 4.
Hinsichtlich der Gesamtartenzahl kam es im Durchschnitt der vier Probeflachen zu
einem Rickgang (schwach signifikant), wahrend die Zahl der Reviervogelarten zuge-
nommen hat (signifikant). Der Rickgang der Artenzahl wird als Folge der Lebensraum-
entwicklung gesehen. In der Frihphase nach der Umgestaltung werden die noch
vegetationsarmen Flachen von vielen Limikolen als Rasthabitat genutzt. Diese Funktion
verliert mit zunehmender Vegetationsbesiedlung an Bedeutung, zudem sind nicht-
singende Gaste in der zunehmend héheren Vegetation immer schwerer zu entdecken.
Als Indiz fur diesen Zusammenhang kann gewertet werden, dass es einzig auf der PF
Wachenhofen nicht zu diesem Riickgang beobachteter Arten gekommen ist (siehe Tab.
V 2). Die Probeflachen hatte die vegetationsarme Pionierphase bereits zu Beginn der
Untersuchungen verlassen.

Dieser Zusammenhang wird noch deutlicher, wenn die Betrachtung auf Gastvigel der
beiden Familien Schnepfenvigel (Scolopacidae) und Regenpfeifer (Charadriidae)
eingeschrankt wird. Die Vertreter dieser Familien sind in besonderem Mal3e auf offene
und/oder stocherfahige Boden angewiesen.

Gundelsheim Ehlheim
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Abb. V 5: Entwicklung der Artenzahl von Schnepfenvdgeln und auf den vier Probeflachen (PF Wachenhofen
nicht signifikant)
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Auch hier zeigen drei Probeflachen infolge der Lebensraumentwicklung einen signifikant
ricklaufigen Trend, wahrend die in der Entwicklung bereits weiter fortgeschrittene PF
Wachenhofen eine +/- stabile Artenzahl aufweist (Trend nicht signifikant). Offenbar hat
sich dort nach der besonders attraktiven Pionierphase mit grof3flachig offenem Boden
ein niedrigeres Niveau der Nutzung durch "Stocherer" eingestellt. Diese halten sich an
nicht zu stark bewachsenen Flachufern v.a. in der Wechselwasserzone sowie auf Sand-
und Schlammbéanken auf. Die anhaltend hohe Artenzahl von Scolopidae und
Charadriidae auf der PF Wachenhofen weist damit auf eine gelungene Umgestaltung
mit differenzierten Gewasserverlaufen, flachen Querschnitten, breiten Wechselwasser-
zonen und ausgepragter Sohldynamik hin.

In den deutlich héheren Artenzahlen der PE Gundelsheim spiegelt sich eine besondere
Qualitat der dortigen Umgestaltung wieder. Die im Vergleich zu den anderen PF
grof3flachigere Umgestaltung mit umfangreichem Oberbodenabtrag, flacheren Ufern und
starker ausgedehnten Wechselwasserzonen bedingt in Verbindung mit der Unzugéang-
lichkeit (Insel !) eine groRere Attraktivitat v.a. fir Rastvdgel, die sich neben Limikolen
auch bei den Wasservogeln (siehe Kap. 4.4.3, 4.4.4) zeigt. Hieraus ergibt sich auch eine
positive Rickkoppelung, da starkere Tritt- und FralRbelastung auch ihrerseits die
Vegetationsentwicklung bremst. Dies ist insbesondere an den Landzungen des Au-
Flachgewassers auf der Insel bei Gundelsheim zu beobachten.

Vorubergehend generell verbesserte Nutzungsmaoglichkeiten fiir Schnepfen und Regen-
pfeifer ergeben sich in Phasen besonders niedrigen Wasserstandes (Steigerung der
Flache von Nahrungs- und Rasthabitaten) und nach Uberflutungen (Sediment-
ablagerungen, Bodenvernassung, Freilegen von Uferpartien durch Vegetationsabtrag).

4.4.2 Revierzahl und Revierdichte

Einheitlich auf allen vier PF ist es im Projektzeitraum zu einer signifikanten Zunahme von
Vogel-Revieren und deren Dichte gekommen (Abb. V 6, Tab. V 2). Dies wird auf die
Entwicklung und Zunahme von Vegetationsstrukturen zurtickgefuhrt, die von der
Mehrzahl vorhandener Vogelarten als Nahrungshabitat und Brutplatz geeignet sind und
damit eine Verbesserung der Habitatqualitéat bewirken. Bezogen auf 10 ha Flache lag
die Revierdichte 2010 im Mittel bei 30,24 und erreichte nach fast kontinuierlichem
Anstieg in 2016 den bisherigen Hochstwert von 44,06.
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Abb. V 6: Entwicklung der Zahl an Vogelrevieren
(Status R, Bv und B) auf den vier Probeflachen

(Zahlen der vier PF, gemittelt)
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Diese Verbesserung trifft jedoch nicht generell zu. Bei manchen Vogelgilden und -arten
ist es im Gegenteil durch Sukzession wieder zu einer Habitatverschlechterung
gekommen (siehe Kap. 4.4.3.2,4.4.4.5, 4.4.4.9).

Tab. V 3: Absolute und flachenbezogene Zahl der Reviere (Reviere pro 10 ha)

Parameter/Probeflache/Jahr | 2010 [2011 [2012 [2013 [2014 [2015 | 2016
Gesamtzahl der Vogelreviere

PF Gundelsheim 93 151 141 170 160 157 162
PF Ehlheim 109 106 120 130 139 135 139
PF Wachenhofen 112 111 130 138 114 145 185
PF Trommetsheim 153 162 168 185 150 183 211
Durchschnitt der Probeflachen 116,75 | 132,5 139,75 | 155,75 | 140,75 | 155 174,25
Revierdichte pro 10 ha

PF Gundelsheim 18,46 29,98 27,99 33,75 31,76 31,17 32,16
PF Ehlheim 38,27 37,22 42,13 45,65 48,81 47,40 48,81
PF Wachenhofen 25,50 25,27 29,59 31,41 25,95 32,78 42,11
PF Trommetsheim 38,54 40,81 42,32 46,60 37,78 46,10 53,15
Durchschnitt der Probeflachen 30,19 33,32 35,51 39,25 36,08 39,36 44,06

SUDFELDT et al. (2013) listen die Bestandstrends der Brutvogel Deutschlands in den
vergangenen zwolf bzw. 25 Jahren auf. 45 der Arten, die laut SUDFELDT et al. (2013) im
Referenzzeitraum eine "starke Abnahme" (z.B. Feldlerche, Kiebitz, Uferschnepfe, Star),
"moderate Abnahme" (z.B. GroRRer Brachvogel, Sumpfrohrsénger, Zilpzalp) oder "leichte
Abnahme" (z.B. Heckenbraunelle, Rohrweihe, Wiesenschafstelze) zeigen, treten auch
im Projektgebiet als Reviervogel auf (Abb. V 4).

Tab. V 4: Reviere von Vogelarten mit bundesweiter Riickgangtendenz

Tendenz* Probeflache/ 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Jahr

starke Abnahme Gundelsheim 24 33 37 43 43 33 31
moderate Abnahme 31 34 45 43 49 58 67
leichte Abnahme 7 25 18 28 27 20 14
Summe 62 92 100 114 119 111 112
starke Abnahme Ehlheim 19 15 16 23 21 14 10
moderate Abnahme 35 36 50 48 52 61 65
leichte Abnahme 17 13 12 7 14 11 14
Summe 71 64 78 78 87 86 89
starke Abnahme Wachenhofen 17 22 23 29 24 30 30
moderate Abnahme 52 41 67 60 50 66 81
leichte Abnahme 13 17 10 17 7 8 16
Summe 81 80 100 106 81 103 127
starke Abnahme Trommetsheim | 27 19 31 30 23 29 22
moderate Abnahme 62 68 66 71 59 75 91
leichte Abnahme 19 24 22 35 17 19 18
Summe 108 111 119 136 99 123 131
starke Abnahme alle Probefl. 87 89 107 125 111 105 93
moderate Abnahme 179 179 228 222 210 259 304
leichte Abnahme 56 79 62 87 65 58 62
Gesamtsumme Summe 322 347 397 434 386 423 459

Tendenz*: Berlcksichtigt sind alle Arten, die nach SUDFELDT et al. (2013) in mindestens einem der Zeithorizonte
(12 Jahre bzw. 25 Jahre) den jeweiligen Trend zeigen.

IV /g
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Im Gegensatz zur negativen uUberregionalen Entwicklung stieg die Siedlungsdichte
dieser Gruppe zuriickgehender Arten zwischen 2010 und 2016 deutlich an, und zwar auf
allen Probeflachen (vgl. Tab. V 4). Deutliche, statistisch signifikante Zunahmen ergeben
sich vor allem bei den Arten mit bundesweit "moderater Abnahme" (> 1-3 % pro Jahr,
siehe SUDFELDT et al. 2013). Arten mit bundesweit "starker Abnahme" (> 3 % pro Jahr)
zeigten auf den Probeflachen einen leichten Zunahme-Trend (Abb. V 7, nicht signifikant).
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Abb. V 7: Entwicklung der Revierzahl von Vogelarten mit bundesweit stark abnehmendem (links, nicht
signifikant) und moderat abnehmendem Brutbestand (rechts) auf den Probeflachen (vgl. SUDFELDT et al
2013)

Dieses Ergebnis bestatigt damit eine Untersuchung an kleineren FlieRgewassern in
Westmittelfranken, die ebenfalls eine Zunahme der Reviere von Vdgeln mit bundes-
weiter Ruckgangstendenz nach der Stilllegung von Uferentwicklungsflachen aufgezeigt
hat (MERLINGER 2014). Beide Untersuchungen zeigen, dass die der natirlichen
Sukzession uberlassenen Uferentwicklungsflachen gerade auch fur jene Arten vorteil-
haft sind, die aufgrund ihrer unguinstigen Bestandssituation im Fokus des Naturschutzes
stehen. Die dauerhafte Stilllegung von Uferstreifen erscheint deshalb geeignet, dem
durch zunehmende Ausrdumung der Flur und Industrialisierung der Landwirtschaft
verursachten massiven Riickgang der Vogeldichte entgegenzuwirken.

Positive Effekte flr bundesweit zuriickgehende Vdgel ergeben sich auch auf Artniveau.
Von den 26 im Projekt kontinuierlich (max. ein Jahr ohne Nachweis) als Reviervogel
nachgewiesenen Arten nahmen 16 im Zeitraum 2010 bis 2016 lokal zu. Hierbei handelt
es sich vor allem um in Gehdlzen (Feldsperling, Gartengrasmiicke, Star) und héherer
krautiger Vegetation bzw. im Roéhricht (Goldammer, Rohrammer, Sumpfrohrsanger)
britende Arten, fur die Sukzessionsprozesse eine allmahliche Verbesserung der
Habitatqualitat und VergréRerung der Habitatfliche bewirken. Zugenommen hat
daneben auch die Feldlerche. Wiesenbewohner wie Grol3er Brachvogel und Kiebitz mit
grof3en Revieren, die teils weit Gber die Probeflachen hinausreichen, folgen auch im
Projektgebiet dem bundesweiten Negativtrend (siehe Kap. 4.4.4).

- LAY
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4.4.3 Vogelgilden
4.4.3.1 Nistplatzgilden
Die nachfolgenden Auswertungen beruhen auf den Angaben zur Brutbiologie in

SUDBECK et al. (2005) und wurden bei Arten verandert, die lokal abweichende Nistplatz-
praferenzen besitzen (z. B. Elster, Fitis, Rohrammer, Sumpfrohrséanger, Zilpzalp).

Tab. V 5: Entwicklung der Revier- und Artenzahlen von Wiesenbritern*

Probeflache/Jahr | 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Gundelsheim 13 (4 Arten) 93 31(5) [24(@4) |42 |34 22 (6) 14 (3)
Ehlheim 8 (3 Arten) 194 |10(3) |8(3 7(5) 9(3) 3(3) 2(2)
Wachenhofen 12 (5 Arten) 16 (4) | 22 (5) 11 (4) 25(5) 1914 11 (6) 10 (3)
Trommetsheim 8 (4 Arten) 10(4) 103 |73 10(4) | 6(2) 32 2(2)
alle Probeflachen | 41 (6 Arten) | 54(6) | 73(7) | 50(5) |84(9 [58() |39(7) |28(@14

* berucksichtigte Wiesenbriter-Arten: Bekassine, Braunkehlchen, Grauammer, Grof3er Brachvogel. Kiebitz,
Rotschenkel, Wachtel, Wachtelkdnig, Wiesenschafstelze (ohne Wiesenpieper, 2009-2016 kein Revierstatus)

Wiesenbriter (Artenauswahl siehe Tab. V 5) zeigen hinsichtlich der Arten- und
Revierzahl auf den Probeflachen Ehlheim, Wachenhofen und Trommetsheim sowie
auch in der Summe der Probeflachen einen leichten, statistisch jedoch nicht signifikanten
Abwartstrend.

Wiesenbriiter-Arten Gesamtgebiet Wiesenbriiter-Reviere Gesamtgebiet
10 100
8 80 /}
6 60
4 40
2 | -] |
0 0
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Abb. V 8: Entwicklung der Arten- und Revierzahl von Wiesenbriitern im Gesamtgebiet (Summe der vier
Probeflachen). Beide Trends sind nicht signifikant.

Dabei kommt es zu starken Ausschlagen, die bei den Revierzahlen vorwiegend auf die
zahlenmafig am starksten vertretene Art Wiesenschafstelze zurlickgehen. Diese Art
reagiert stark positiv auf Materialumlagerung sowohl durch Umgestaltung als auch durch
groRRere Hochwasserereignisse. Dies kommt besonders gut zum Ausdruck auf der erst
wahrend des Untersuchungszeitraums umgestalteten Probeflache Gundelsheim (Abb.
V 9). Die Wiesenschafstelze zeigt damit eine Tendenz, die von jener der grolien
Wiesenbriterarten - die im Fokus des Wiesenbriterschutzes stehen - abweicht. Um eine
Vermischung der Effekte verschiedener, auch zeitversetzt wirksamer Faktoren zu
vermeiden, erfolgt eine genauere Diskussion der Wiesenbriter-Zahlen auf Artniveau
(siehe Kap. 4.4.4).

)
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Wiesenbriiter-Reviere Gundelsheim
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Tab. V 6: Entwicklung der Revierzahlen von Vdgeln mit Brutplatzen in
deckungsreicher Bodenvegetation*

Probeflache/Jahr 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Gundelsheim 28 41 33 44 31 47 58
Ehlheim 22 22 23 32 35 35 38
Wachenhofen 33 29 36 44 37 42 47
Trommetsheim 27 34 28 34 25 43 40
alle Probeflachen 110 126 120 154 128 167 183

* berucksichtigte Arten: u.a. Entenarten, Blaukehichen, Gold- und Rohrammer, Rotkehlchen, Zaunkénig; die
Rohrammer wird in dieser Gilde beriicksichtigt, weil sie im Gebiet vielfach Brutplatze wahlt, die strukturell deutlich
von GroRréhrichten abweichen.

Bei Vogeln mit Neststand in deckungsreicher Bodenvegetation (Altgras-, Ruderal- und
Hochstaudenfluren, Ufergenist, Wurzelgeflecht) wurde Uber die Projektdauer betrachtet
eine weitgehend stabile Artenzahl festgestellt. Statistisch signifikant zugenommen hat
jedoch die Revierdichte. Diese Gilde hat damit deutlich von der Aufgabe landwirtschaft-
licher Nutzung in den Uferbereichen profitiert. Zum einen durch den Ausschluss
nutzungsbedingter Verluste beim méahen, walzen, abschleppen und diingen der Wiesen,
zum anderen aufgrund der Sukzessionsprozesse, die nach Aufgabe der Mahd
ermdglicht worden sind.

)
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Bodenbruter in deckungsreicher Vegetation
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Die Zunahme ist am auffélligsten auf den grof3flachig umgestalteten Probeflachen
Gundelsheim und Ehlheim, dort ist es zwischen 2010 und 2016 fast zu einer
Verdoppelung der Revierzahl gekommen. Demgegeniber zeigt sich ein schwacherer
Anstieg auf der PF Trommetsheim, die zu geringerem Flachenanteil verandert worden
ist. Auf der PF Wachenhofen mit weiter fortgeschrittener Entwicklung wurde ein relativ
schwacherer Zuwachs festgestellt.

Bei den Rohrichtbriitern ist es ebenfalls zu einem Zuwachs der Reviere gekommen,
jedoch in geringerer GréRenordnung als bei vorgenannter Gilde und in der Summe ohne
statistische Signifikanz. Auf der PF Ehlheim ist der Anstieg sehr schwach ausgefallen,
bei Gundelsheim und Wachenhofen besonders stark. Dies wird im Zusammenhang
damit gesehen, dass die dortigen flacheren Uferquerschnitte und die groReren
Umgestaltungsflachen Rohrichten bessere Entwicklungsmdglichkeiten bieten. Voraus-
setzung flr diese Entwicklung war wiederum die Herausnahme von Uferflachen aus der
landwirtschaftlichen Nutzung.

Die jahrlich stark unterschiedliche Zahl an Réhrichtbriter-Revieren geht vor allem auf
die starken, durch Einflisse auflerhalb des Brutgebietes bedingten Bestands-
schwankungen des in der Gilde zahlenmafig wichtigen Sumpfrohrsangers zuriick.

Tab. V 7: Entwicklung der Revierzahlen von Roéhrichtbrutern*

Probeflache/Jahr 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Gundelsheim 23 25 39 30 27 39 38
Ehlheim 26 32 36 33 26 32 33
Wachenhofen 34 33 48 31 27 44 54
Trommetsheim 28 24 30 28 21 31 37
alle Probeflachen 111 114 153 122 101 146 162
* berlicksichtigte Arten: u.a. Rohrsanger, Feldschwirl, uferbewohnende Rallen, Kuckuck, Rohrweihe
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Reviere von Rohrichtbriitern
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Abb. V 11: Entwicklung der Revierzahl von

0 Rohrichtbritern im Gesamtgebiet
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 (_Sur_n_me der vier Probeflachen, Trend nicht
signifikant)

Die Artenzahl der Rohrichtbriter war zwischen 2010 bis 2014 weitgehend stabil, 2015
und 2016 wurden hoéhere Werte verzeichnet. Diese kommen zum einen durch das
Einwandern des Schilfrohrsangers ins Gebiet zustande, zum anderen durch die zuletzt
groRere Stetigkeit des Teichhuhns. Die Zunahme des Teichhuhns und das 2016
erstmalige Auftreten der ebenfalls stark strukturabhéngigen Wasserralle ist ein Indiz fur
eine sukzessionshedingte Entwicklung (besser) geeigneter Habitatstrukturen.

Die Artenzahl der Gebischbriter ist im Projektzeitraum geringfligig angewachsen, auf
mehreren PF sind z.B. Neuntoéter, Fitis und Klappergrasmiicke in den letzten Jahren
hinzugekommen oder haben zahlenmafig zugenommen. Eine Ausnahme macht die PF
Trommetsheim. Sie hatte bereits vor der Umgestaltung grof3e Anteile von Gebuschen,
die seitdem kaum zugenommen haben. Auf den umgestalteten Flachen ist es zwar zu
Gehdlzanflug gekommen, Verbiss durch Rehe hat jedoch bisher eine Ausbildung von
Gebischen verhindert.

Die Zahl der Reviere hat auf allen Probeflachen und in der Summe statistisch signifikant
zugenommen. Sie liegt am hochsten auf der gehdlzreichen PF Trommetsheim und am
niedrigsten bei Gundelsheim, wo Gebiische erst ansatzweise aufkommen. Bei
Wachenhofen konnten Gebuschbriiter trotz groRem Geblischangebot erst zuletzt starker
zulegen. Die hier dominanten Weidengebische sind fur viele Strauchbruter offenbar zu
licht oder zu wenig verzweigt. Dichtere Geblische leisten nach langerer Anlaufzeit erst
in den vergangenen drei Jahren einen nennenswerten strukturellen Beitrag.

Tab. V 8: Entwicklung der Revierzahlen von Gebuschbrutern*

Probeflache/Jahr 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Gundelsheim 5 9 8 12 10 13 15
Ehlheim 14 15 21 22 28 25 33
Wachenhofen 9 8 9 11 12 14 28
Trommetsheim 31 42 40 43 33 41 53
alle Probeflachen 59 74 78 88 83 93 129

* beruicksichtigte Arten: u.a. Buchfink, Elster, Fitis, Grasmucken, Singdrossel, Zilpzalp
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Reviere von Geblischbriitern
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20 Abb. V 12: Entwicklung der Revierzahl von
0 Gebuschbriutern im Gesamtgebiet

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 (Summe der vier Probefléchen)

Bei den Baumbriitern haben sich die Revierzahlen in der kurzen Zeitspanne nach der
Umgestaltung erwartungsgemafd weniger verandert als bei Strauchbritern. Dennoch
ergibt sich ein signifikant positiver Trend. Auf der PF Gundelsheim fehlen Baumbrtiter
noch weitgehend. Bei Ehlheim und Trommetsheim waren bereits vor der Umgestaltung
Baume bzw. Baumbestande vorhanden, die seitdem teilweise entnommen worden sind
(v.a. Pappeln). Dies konnte auch den Rickgang der Revierzahlen von Stieglitz und
Wacholderdrossel bei Ehlheim erklaren (Abb. V 13). Ein signifikanter Aufwartstrend -
allerdings auf niedrigem Niveau - wurde auf der PF Wachenhofen festgestellt (Abb. V
13). Hier scheinen v.a. entlang des friheren Espangrabens aufgekommene Baum-
weiden allmahlich Eignung als Brutplatz fur Stieglitz, Rabenkréhe und Wacholderdrossel
erlangen.

Tab. V 9: Entwicklung der Revierzahlen von Baumbrutern*

Probeflache/Jahr 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Gundelsheim 2 3 1 3 3 2 2
Ehlheim 13 13 16 18 19 18 12
Wachenhofen 2 3 4 4 7 6 12
Trommetsheim 29 22 28 28 25 26 28
alle Probeflachen 46 41 49 53 54 52 54

* beruicksichtigte Arten: u.a. Gelbspotter, Ringeltaube, Turmfalke, Wacholderdrossel, Rabenkrahe
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Baumbriiter Ehlheim Baumbriiter Wachenhofen
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Abb. V 13: Entwicklung der Revierzahl von Baumbriitern auf den Probeflachen Ehlheim (Trend nicht
signifikant) und Wachenhofen.

Bei den Baumhdhlenbritern blieben die Zahlen auf der nahezu baumfreien PF
Gundelsheim auf sehr niedrigem Niveau. Hierin kommt auch zum Ausdruck, dass die
wenigen vorhandenen Baume im Projektzeitraum entweder entfernt worden (grol3e
Pappel an der Altmuhlbriicke) oder (biberbedingt) abgestorben und ihre Torsi inzwischen
zusammengebrochen sind.

Tab. V 10: Entwicklung der Revierzahlen von Baumhdéhlenbritern*

Probeflache/Jahr 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Gundelsheim 1 2 3 2 5 2 1
Ehlheim 6 6 7 6 11 10 11
Wachenhofen 0 1 2 2 1 3 6
Trommetsheim 14 17 17 23 29 24 25
alle Probeflachen 21 26 29 33 46 39 43

* berlicksichtigte Arten: u.a. Meisen, Feldsperling, Spechte, Baumlaufer, Star

Auf den anderen PF haben sich (berraschend deutliche, insgesamt statistisch
signifikante Entwicklungen ergeben. Die Zuwachse bei Wachenhofen gehen jedoch
nicht nur auf zwischenzeitlich entstandene Hohlen zurlick. Vielmehr wachsen v.a.
Weiden inzwischen in eine fir Meisen und auch Spechte als Nahrungshabitat
interessante Dimension hinein. Sie werden von aul3erhalb britenden Paaren mitgenutzt,
dabei kommt es auch zu Revierverhalten.

Bei Ehlheim und Trommetsheim ist Altbaumbestand vorhanden, dessen Hohlenangebot
offenbar zunimmt. Dies ist zum einen altersbedingt (Pappelanpflanzung) und/oder durch
Absterben von alten Baumen beguinstigt, die in der Abbauphase mehr Spalten und Risse
entwickeln (Baumweiden) bzw. intensiv von Spechten bearbeitet werden (abgestorbene
Pappel).

Dies zeigt die Bedeutung auch der Entwicklung und Erhaltung alter Baume und
Baumbestéande zum Erreichen eines auespezifischen Arteninventars mit biotoptypischen
Siedlungsdichten.
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Baumhohlenbriiter Wachenhofen
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Abb. V 14: Entwicklung der Revierzahl von Baumhdohlenbritern auf der Probeflache Wachenhofen und im
Gesamtgebiet (Summe der vier Probeflachen).

Die verbleibenden Gilden

"Bodenbriter auf vegetationsarmen bzw. kurzrasigen

Flachen" und "Steilwand- und Nischenbriiter an Gewassern" sind jeweils nur durch
einzelne Arten vertreten. Diese werden ggf. in Kap. 4.4.4 beschrieben.
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4.4.3.2 Nahrungsgilden

Hinsichtlich der Nahrungsgilden wurden auch Gastvogel ausgewertet. Dabei ist zu
beachten, dass diesbezligliche Aussagen mit grof3eren Unsicherheiten behaftet sind als
bei Reviervogeln. Letztere wurden zum einen intensiver untersucht, zum anderen sind
sie, sofern einmal eine Revierwahl erfolgt ist, wesentlich sicherer und steter anzutreffen
als Gaste (Ausnahme: Wasservogel). Gastvogel fihren opportunistisch schnelle und
haufige Ortswechsel durch, je nach duReren Bedingungen. Dies ist besonders auffallig
bei den piscivoren (Fische fressenden) Vogelarten (Abb. V 15). Fiur Auftreten und
Verteilung der zahlenmaflig dominanten Arten sind zu wesentlichen Teilen die
Witterung, Vorhandensein und Gré3e tberfluteter Flachen (Reiher, Mowen) sowie der
Zahl und Erreichbarkeit von Mausen (Grau- und Silberreiher, Weil3storch) ausschlag-
gebend.

Individuenzahlen piscivorer Vogel
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Abb. V 15: Entwicklung der beobachteten

0 Individuenzahl von Fische fressenden Vogeln im
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 Gesamtgebiet (Summe der vier Probeflachen).

Auf den umgestalteten Strecken hat sich eine grol3e Zahl von Vogelarten eingestellt, die
vorwiegend auf Wasserflachen Nahrung suchen (Enten, Schwéne, Nil- und Rostgans,
Sager, Taucher, Rallen). V.a. rastende Wasservogelarten bevorzugen aus Griinden der
Pradationsvermeidung Gewasser und Ufer mit méglichst freier Sicht ins Umfeld. Dies
zeigt sich z.B. daran, dass sie sich an der Altmuhl v.a. auf Uberschwemmten Wiesen
aufhalten. Im Projektgebiet wurden groBere Wasservogel-Ansammlungen v.a. im
grofRen Au-Flachgewasser auf der PF Gundelsheim sowie an auch Aufastelungen und
"Kreuzungen" von begradigter und umgelegter Altmihl angetroffen. Der grol3ere
Gewasserquerschnitt in diesen Bereichen ist offenbar ein Auswahlkriterium fir die lokale
Rastplatzwahl.

Seit 2010 hat die beobachtete Artenzahl der Gaste wieder abgenommen (statistisch
signifikant), die Zahl der Reviervogelarten (Abb. V 16) und der Reviere (Tab. V 11) ist
dagegen geringfiigig angestiegen. Nur bei den Reviervogelarten ist dieser Trend
schwach signifikant.

Den negativen Beobachtungstrend der Gastvogelarten kdnnte erklaren, dass zu-
nehmende Vegetationsentwicklung und damit verbundene Einengung der Sichtwinkel
dem Sicherheitsbedirfnis der Gastvogel entgegengewirkt hat. Zum anderen erschwert
zunehmende Vegetation auch die Sichtbarkeit von Wasservogeln, zumal die Beob-
achtungen zur Stérungsvermeidung nur aus grofl3erer Entfernung méglich sind.
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Zur Brut suchen Wasservogel im Gegensatz dazu moglichst gute Deckung auf. Die
stabile Zahl der Reviervogelarten bei sich gleichzeitig verschlechternden Beob-
achtungsmaoglichkeiten deutet deshalb an, dass sich die Qualitdt als Bruthabitat fir
einige Arten verbessert hat (Krickente, Schnatterente, sieche Kap. 4.4.4).

Wasservogel (Gastvogelarten) Wasservogel (Reviervogelarten)
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Abb. V 16: Entwicklung der Zahl beobachteter Gast- und Reviervogelarten mit bevorzugter
Nahrungssuche auf Wasserflachen im Gesamtgebiet (Durchschnittswerte der vier Probeflachen).

Tab. V 11: Entwicklung der Revierzahlen von Vogelarten mit bevorzugter
Nahrungssuche auf Wasserflachen*

Probeflache/Jahr 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Gundelsheim 12 24 14 20 15 19 17
Ehlheim 13 11 9 12 13 12 9
Wachenhofen 14 11 11 11 10 13 16
Trommetsheim 14 12 10 16 10 12 13
alle Probeflachen 53 58 44 59 48 56 55

* beruicksichtigte Arten: u.a. Enten, Schwéne, Nil- und Rostgans, Séger, Taucher, Rallen

Bei den herbivoren (pflanzenfressenden)Bodenvdgeln ist die Zahl der Gastvogelarten
(v.a. Ganse) im Projektzeitraum gesunken (Abb. V 17 links). Hohere Werte in den Jahren
2010 bis 2012 scheinen jedoch nicht mit der Entwicklungszeit seit Umgestaltung
zusammenzuhéangen, da sie auch die bereits altere PF Wachenhofen betreffen. Ein
Einfluss von Witterung, Uberschwemmungen und methodische Artefakte (weniger
systematische Erfassung der Gastvdgel) kann hier nicht ausgeschlossen werden.

Demgegentber ist die Zahl der Reviervogelarten (u.a. Ammern, Feldlerche, Finken,
Tauben, Sperlinge, Wachtel) stabil geblieben (Abb. V 17 rechts). Die Siedlungsdichte ist
in summa (signifikant) und auf drei PF deutlich angewachsen, am deutlichsten auf der
jungsten, zu Projektbeginn noch vegetationsarmsten PF Gundelsheim (Tab. V 12).
Vogelarten, die in Brutplatzndhe am Boden Nahrung aufnehmen, haben also von der
Sukzession profitiert und trotz zunehmendem Vegetationsschluss die PF immer dichter
besiedelt.
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Tab. V 12: Entwicklung der Revierzahlen von herbivoren Bodenvigeln*

Probeflache/Jahr 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Gundelsheim 25 42 41 53 59 56 63
Ehlheim 21 21 28 38 45 41 43
Wachenhofen 40 34 45 53 51 53 59
Trommetsheim 43 51 52 60 42 60 49
alle Probeflachen 129 148 166 204 197 210 214

* berucksichtigte Arten: u.a. Ammern, Feldlerche, Finken, Tauben, Sperlinge, Wachtel

Herbivore Bodenvogel (Gastvogel) Herbivore Bodenvogel (Reviervogel)
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Abb. V 17: Entwicklung der beobachteten Artenzahl herbivorer Bodenvdgel (Gast- und Reviervogelarten)
im Gesamtgebiet (Durchschnittswerte der vier Probeflachen; kein signifikanter Trend bei Reviervdgeln)

In der Gilde der carnivoren (auf tierische Nahrung angewiesenen) Bodenvogel zeigt die
Zahl der jahrlichen Gastvogelarten einen geringen, statistisch nicht abgesichterten
Abwartstrend, vor allem aber starke Schwankungen (Abb. V 18). Hierfir werden
wiederum wechselnde &ufRere Bedingungen verantwortlich gemacht, die Gastvogel zu
schnellem und haufigem Wechsel in gerade ergiebigere Nahrungshabitate veranlassen.

Carnivore Bodenvogel (Gastvogel) Carnivore Bodenvogel (Reviervogel)
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Abb. V 18: Entwicklung der beobachteten Artenzahl carnivorer Bodenvégel (Gast- und Reviervogelarten)
im Gesamtgebiet (Durchschnittswerte der vier Probeflachen, jeweils keine statistische Signifikanz)
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Bei den Reviervigeln ist die Artenzahl Gber den Projektzeitraum hinweg stabil geblieben
(kein signifikanter Trend). Die hoheren Werte im Jahr 2013 kommen u.a. durch das
verstarkte Auftreten des Wachtelkénigs (drei Probeflachen) sowie vor allem durch
Probeflachenmaxima bei Wiesenschafstelze, Bachstelze und Kiebitz in einer Optimal-
phase der Habitatentwicklung zustande.

Tab. V 13: Entwicklung der Revierzahlen von carnivoren Bodenvogeln*
Probeflache/Jahr 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Gundelsheim 23 56 45 63 54 34 32
Ehlheim 42 31 34 32 40 29 38
Wachenhofen 24 31 24 39 22 28 41
Trommetsheim 50 45 44 53 47 44 55
alle Probeflachen 139 163 147 187 163 135 166
* berlicksichtigte Arten: u.a. Watvogel, Pieper, Stelzen, Blaukehichen, Star

Carnivore Bodenvogel alle
Probeflachen (Reviere)
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4 Abb. V 19: Entwicklung der Reviere carnivorer
0 Bodenvégel im Gesamtgebiet (Summe der vier

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 Probeflachen, kein abgesicherter Trend)
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Auch bei den Revierzahlen ergeben sich kein abgesicherter Trend, aber starke
Ausschlage in den einzelnen Jahren. So waren 2013 Wiesenschafstelze, Wachtelkonig
und Kiebitz aus unbekannten Griinden auffallend stark vertreten. Auch die niedrigere
Zahl der Reviere 2015 geht maf3geblich auf die Wiesenschafstelze zurlick, vermutlich
als Folge fortschreitender Vegetationsdichte vorher bodenoffener Bereiche.

Reviere carnivorer Bodenvogel Reviere carnivorer Bodenvogel
Wachenhofen Trommetsheim
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Abb. V 20: Entwicklung der Reviere carnivorer Bodenvdgel auf den Probeflachen Wachenhofen (links) und
Gundelsheim (rechts, jeweils keine statistische Signifikanz)
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Differenziert betrachtet zeigt die an Geholzsukzession reiche Probeflache Wachenhofen
einen leichten, jedoch statistisch nicht abgesicherten Aufwartstrend. Die starke Zu-
nahme auf der PF Gundelsheim von 2010 auf 2011 wird als Folge der Umgestaltung
gesehen, die vor allem Flussregenpfeifer, Kiebitz und Wiesenschafstelze neue Brut-
platze beschert hat.

In den Jahren 2015 und 2016 hat sich die Revierzahl carnivorer Bodenvogel auf der
weiterhin gehdlzarmen Flache gegentber den Jahren mit Maximalzahlen fast halbiert.

Die Zahl der Vogelarten, die in Gehdlzen und Gehdlzbestdnden nach Nahrung suchen
(z.B. Meisen, Grasmiucken, Finken, Spechte, Kuckuck) ist zwischen 2010 und 2016 im
Mittel leicht angestiegen. Die Zahl der Reviere dieser Arten hat sich signifikant mehr als
verdoppelt. Die Revierzahlen liegen dabei auf den PF Ehlheim, Trommetsheim mit
alterem Baumbestand deutlich hoher als auf den PF Gundelsheim und Wachenhofen,
auf denen Geblsche bzw. jlingere Geholzbestdande dominieren. Dies zeigt die
Bedeutung von Auwaldern bzw. alten Gehdlzbestanden fir die Avifauna von Flussauen.
Die Entwicklung der Revierzahl war am positivsten bei Gundelsheim und Wachenhofen,
sie verlauft hier parallel zum Aufbau der zunéchst noch sparlich vorhandenen bzw.
lickigen und niedrigen Gebusche.

Tab. V 14: Entwicklung der Revierzahlen von Vogelarten mit bevorzugter
Nahrungssuche in Gehdlzen und Gehdélzbestéanden *

Probeflache/Jahr 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Gundelsheim 2 8 7 10 7 11 14
Ehlheim 12 15 17 19 18 21 19
Wachenhofen 6 6 7 10 7 14 24
Trommetsheim 21 32 33 34 31 37 46
alle Probeflachen 41 61 64 73 63 83 103

* beruicksichtigte Arten: u.a. Meisen, Grasmiicken, Finken, Spechte, Kuckuck

Reviere "Baumvogel" Wachenhofen Reviere "Baumvégel" Ehlheim
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Abb. V 21: Entwicklung der Zahl beobachteter Reviervogelarten mit bevorzugter Nahrungssuche in
Gehoélzen auf den PF Wachenhofen (links) und Ehlheim (rechts)
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Auf stark bevorzugt in Réhrichten jagende Vdgel (v.a. nach Insektennahrung) wird an
dieser Stelle nicht eingegangen, da Artenspektrum und Tendenzen der Gilde der
Rohrichtbriter weitestgehend entsprechen (siehe Kap. 4.4.3.1) und die aussage-
kraftigen Arten getrennt in Kap. 4.4.4 behandelt werden.

Die Gilden unterschiedlicher Jagdmethoden von carnivoren Vogeln (Ansitzjager,
Flugjager) sowie die Gilde der Geb&udebriter liefern bisher keine aussagekréftigen
Vergleiche oder Zahlen. Die beobachtete Artenzahl von Flugjagern ist zwar riicklaufig,
jedoch lasst sich kein ursachlicher Zusammenhang erkennen. So wurden auch Habicht-
Sichtungen zuletzt seltener, obwohl die Zunahme von Deckung bietenden Strukturen die
Habitateignung verbessert hat. Die verfligbare Beobachtungszeit war offenbar nicht
ausreichend, um reprasentative Zahlen zu erhalten.
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4.4.4 Besonders projektrelevante Reviervogelarten
44.4.1 Grol3er Brachvogel

Das mittlere Altmihltal ist eines der bedeutendsten bayerischen Brutgebiete des Gro3en
Brachvogels (Lossow & RubDoLPH 2015). Auch der Talabschnitt flussabwarts des
Altmihlsees mit dem Projektgebiet ist nahezu durchgehend besiedelt. Auf allen vier
Probeflachen besetzen Brachvigel regelmafiig Reviere, mit Ausnahme von Ehlheim seit
2009 in allen Jahren.

Tab. V 15: Entwicklung der Revierzahlen des Grof3en Brachvogels

Probeflache/Jahr 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Gundelsheim 2 3 2 2 2 3 1 2
Ehlheim 1 1 1 1 1 . 1
Wachenhofen 5 6 5 4 4 5 4 4
Trommetsheim 1 2 2 1 1 1 1 1
alle Probeflachen 9 12 10 8 8 7

In einer Phase lokal stabiler Revierzahlen zwischen 2006/2008 und 2014 (MERLINGER et
al. 2009, LIEBEL 2015) lagen acht bis elf Reviere auf den Probeflachen bzw. haben diese
randlich mit umfasst. 2015 und 2016 wurden noch sieben Reviere festgestellt (Trend
signifikant negativ). Die Zahl der Reviere mit Zentrum oder raumlichem Schwerpunkt auf
den PF pendelte von 2009 bis 2015 zwischen funf und sieben. 2016 lag diese Zahl mit
drei Revieren deutlich niedriger. Der allgemein negative Bestandstrend des Brachvogels
in Bayern (v. Lossow & RuDOLPH 2015) trifft damit auch fir die Probeflachen zu. Dass
die Bestandstendenz (nach den Ergebnissen der landesweiten Wiesenbriterkartierung,
LIEBEL 2015) auf dem gesamten Talabschnitt Aha - Bubenheim zuletzt besser war als
auf den PF ist auch darauf zuriickzufiihren, dass ein Grof3teil der fir Brachvigel guten,
besonders nassen Wiesenflachen aulZerhalb der Probeflachen liegen.

Brachvogelreviere Gesamtgebiet Brachvogelreviere Wachenhofen
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Abb. V 22: Entwicklung der Zahl von Revieren des GrofRen Brachvogels von 2009 bis 2016 im
Gesamtgebiet und auf der Probeflache Wachenhofen.
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Aus den Beobachtungen lasst sich - auch wegen mehrerer weiterer wirksamer Faktoren
- nicht sicher ableiten, ob Brachvdgel von den Umbaumafinahmen profitiert haben oder
ob diese die Habitate negativ beeinflusst haben. Ein 2007 festgestelltes Revierzentrum
bei Gundelsheim ist nach der Umgestaltung als Brutplatz nicht mehr geeignet. Das
betreffende Revier war jedoch 2015 wieder besetzt, sein Zentrum lag nun auf VNP-
Flachen sudlich der Insel. Gerade bei Gundelsheim werden zur Nahrungssuche auch
die neu modellierten, der Sukzession Uberlassenen Bereiche aufgesucht. Die Insel
fungiert auch als regelmaRig angeflogener Ruheplatz, offenbar auch von revierfremden
Individuen. Mehrfach wurden warnende, evtl. Jungen fihrende Altvdgel in abgeflachten
Uferbereichen mit stocherfahigem Boden angetroffen. Insgesamt werden die neu
modellierten, nicht mehr geméahten Flachen weder auffallend haufig aufgesucht, noch
werden sie auffallend gemieden.

Die am frihesten und infolge Geholzsukzession strukturell bisher am starksten
veranderte PF Wachenhofen weist einen schwacher negativen Bestandstrend auf als
die Summe der Probeflachen (Abb. V 22), wobei hier das sehr glinstige Umfeld
(besonders hoher Anteil an Nasswiesen und VNP-Flachen) zu beachten ist. Ein
Zusammenhang der Bestandsentwicklung mit der Zeitspanne, die nach der Umge-
staltung vergangen ist, lasst sich auch wegen des niedrigen Zahlenniveaus nicht
darstellen.

Die Revierzentren der Brachvigel liegen durchwegs auf geméahten Flachen (Abb. V 23,
V 24). Hinsichtlich Flachennutzung bzw. Vertragsstatus zeigt sich, dass Revierzentren
in vertragsfreien Wiesen zahlenmaRig unterreprasentiert sind (13,51 %). Pflegeflachen
des WWA (40,54 %) und noch mehr VNP-Flachen (45,95 %) wurden dagegen
Uberproportional haufig als Revierzentrum gewahlt.
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40
Abb. V 23: Abhangigkeit der

30 Wabhl von Revierzentren des
Grof3en Brachvogels (blaue

20 Balken) von Pflege und

10 Vertragsstatus (braune Balken,
prozentuale Angaben gesamtes
0 Projektgebiet, Zeitraum 2009 bis
Sukzessionsflachen  Pflegeflachen VNP-Flachen sonstige Wiesen 2016).
WWA

Dies bedeutet, dass Extensivwiesen fiir den Schutz des Grof3en Brachvogels im Projekt-
gebiet von elementarer Bedeutung sind. Die Pflegeflachen im staatlichen Eigentum
spielen dabei insofern eine entscheidende Rolle, als ihre Pflege wesentlich flexibler und
lenkbarer ist als bei VNP-Flachen mit funfjahriger Fixierung aller Vertragsinhalte.
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Abb. V 24: Lage der Revierzentren des Grof3en
Brachvogels auf den PF Gundelsheim (oben),
Ehlheim (links unten) und Trommetsheim (rechts
unten) im Zeitraum 2009 bis 2016.
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Auf drei der vier Probeflachen sind nach der Umgestaltung zuséatzliche entstandene
Geholzstrukturen bisher so niedrig, liickig oder kleinflachig, dass eine potenzielle
Kulissenmeidung von Wiesenbritern ausgeschlossen werden kann. Auf der PF
Wachenhofen haben sich dagegen aus autochthonem, nattirlicherweise eingetragenem
Samenmaterial Uferweidengebilische gebildet. Diese saumen neue und umgestaltete
Ufer galerieartig nahezu auf gesamter Strecke. Deshalb wurde auf dieser PF lberprift,
ob es unter dem Einfluss von Gehdlzsukzession zu einer Verlagerung von Revierzentren
weg von den Ufergeholzen in die gro3flachig ausgesprochen gehdlzarme Wiesenaue
gekommen ist.

Betrachtet man hierzu die vier im Projektzeitraum wiederholt besetzten Revierzentren
(Abb. V 25, gelbe Schattierung), so zeigt sich in keinem Falle ein +/- kontinuierliches
Abrtcken von den néchstliegenden Ufergebiischen parallel zu deren zunehmender
Wuchshéhe und -dichte. In drei Fallen lagen die Revierzentren in den letzten Jahren
(2014, 2015 und/oder 2016) sogar naher an den weiter hochgewachsenen Geblischen.

Abb. V 25: Lage der Revierzentren des Grof3en Brachvogels auf der PF Wachenhofen im Zeitraum 2009
bis 2016. Gelbe Schattierung stellt auf engem Raum wiederholt besetzte Revierzentren dar.
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Die gemessenen Durchschnittsabstande (Messfehler < 10 m) zwischen den Revier-
zentren und jangeren, erst nach der Umgestaltung neu entstandenen Gebiischen (Abb.
V 26 links), haben sich seit 2009 in der Tendenz leicht verringert. Zwischen 2011 und
2015 war eine kontinuierliche Abnahme von 137 m auf 78 m und damit unter den von
WEIR (2016) empfohlenen Wert (> 100 m) fir Sukzessionskomplexe zu verzeichnen. Die
mittleren Abstande zwischen Beobachtungspunkten und neuen Gebuschen lagen von
2009 bis 2015 recht stabil um 80 m, 2016 sprangen sie auf 152 m.

Im Falle einer Zunahme des Kulisseneffektes ware ein +/- kontinuierliches Abriicken der
Revierzentren und Aufenthaltsorte von den allm&hlich héher und dichter werdenden
Geblischen zu erwarten gewesen. Bei beiden Parametern war dies jedoch nicht der Fall,
in beiden Fallen zeigt die Statistik keinen abgesicherten Trend. Auch zwischen lokaler
Bestandsentwicklung und den beiden Abstands-Parameter besteht keine signifikante
Korrelation.

Die gefundenen Werte kénnen daher eine Verdrangungswirkung durch Gebische bisher
nicht belegen. Die sprunghaft angestiegenen Abstandswerte der Beobachtungsorte in
2016 konnten auch andere Ursachen haben, evtl. Stérungen vor der Begehung Ende
Méarz, bei der sich die Brachvogel deutlich weiter von den Gewéssern entfernt aufhielten
als bei spateren Begehungen dieses Jahres.

Revierzentren Brachvogel Beobachtungspunkte Brachvogel
160 160
120 120 {
80 80
) I ) I I I I
0 0
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Abb. V 26: Abstand der Brachvogel-Revierzentren (links) und aller Beobachtungspunkte (rechts) vom
nachsten projektbedingt entstandenen Gebisch bzw. Baum in Metern auf der PF Wachenhofen.
Berlicksichtigt sind Revierzentren und Beobachtungen bis zu einem Abstand von 250 m zu Gehdlzen.
Beide Parameter zeigen keinen signifikanten Trend.

Eine sichere Beurteilung des lokalen Einflusses von Gehdlzen (vgl. auch Kiebitz, Kap.
4.4.4.2) ware letztendlich nur auf der Basis einer Fortsetzung der Erhebungen und
wesentlich hdherem Untersuchungsaufwand mdglich. Zum einen, da Revierwahl und
Aufenthaltsorte auch von zusatzlichen Faktoren beeinflusst werden. Unter ansonsten
gunstigen Bedingungen (v.a. optimale Feuchteverhaltnisse) kénnen auch ausge-
sprochen gehdlznahe Revierzentren oder Brutplatze gewéhlt werden (vgl. Wiesmet,
MERLINGER, AUERNHAMMER & GSELL 2016). Zum anderen misste auch der im vor-
liegenden Projekt nicht untersuchte Fortpflanzungserfolg in Abh&ngigkeit von der
Distanz Brutplatz - Gehélzbestédnde bericksichtigt werden.
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4.4.472 Kiebitz

Auch fur den Kiebitz ist das Altmuihltal zwischen Colmberg und Bubenheim eines der
wichtigsten bayerischen Brutgebiete (v. Lossow & RuboLPH 2015). Ein Teil der
Brutkolonien liegt dabei im Projektgebiet, vor allem bei Gundelsheim und um Ehlheim-
Wachenhofen. In der Mehrzahl der Untersuchungsjahre hat der Kiebitz auch auf drei der
Probeflachen gebrutet bzw. dort Reviere besetzt. Lediglich um Trommetsheim ist er nach
2009 und 2010 nicht mehr als Reviervogel registriert worden. Fir die Summe der PF
ergibt sich ein schwach signifikanter Negativtrend.

Tab. V 16: Entwicklung der Revierzahlen des Kiebitz

Probeflache/Jahr 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Gundelsheim 6 1 6 8 10-11 6 4-5 2
Ehlheim 6 7 5 3 3 1 . .
Wachenhofen 1 . 5 2 5 1 3 2
Trommetsheim 1 . . . . . .

alle Probeflachen 14 9 16 13 18-19 8 7-8 4

Das Besiedlungsmaximum auf der PF Ehlheim innerhalb des Projektzeitraumes ist 2010
- also zwei Jahre nach der Umgestaltung - mit sieben Revieren erreicht worden. Danach
hat sich die Zahl der Kiebitzreviere wieder kontinuierlich verringert, 2015 und 2016 ist
der Kiebitz als Reviervogel ausgeblieben.

Auf der PF Gundelsheim waren vor der Umgestaltung zunachst sechs Kiebitz-Reviere
besetzt (2009), dann lediglich eines (2010). Nach den Baumalhahmen wurde ein
Hochststand von 10-11 Revieren erreicht, seitdem ist auch hier ein stetiger Ruckgang
auf zuletzt zwei Reviere zu verzeichnen.

Im Gebiet Wachenhofen fehlten Kiebitze im Jahr 5 und 6 (2009, 2010) nach der
Umgestaltung nahezu vollstandig, danach haben sie wieder regelméi3ig Reviere besetzt
und gebrtet. 2011 und 2013 wurden je flinf Reviere kartiert.

Kiebitzreviere Gundelsheim Kiebitzreviere Wachenhofen
12 ' 8 .
9 ! 6 !!
6 4
3 2
0 0
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Abb. V 27: Entwicklung der Zahl von Kiebitz-Revieren von 2009 bis 2016 (jeweils ohne statistisch
signifikanten Trend)
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Kiebitze haben von den UmbaumalRnahmen eindeutig profitiert, jedoch nur voruber-
gehend. Sie bruten gerne auf offenen Bdden mit geringem Deckungsgrad von
Vegetation oder abgestorbenen (z.B. angeschwemmten) Pflanzenteilen. Sobald sich zu
dichte oder hohe Vegetation bildet und diese nicht gemaht wird, werden derartige
Rohboden-Brutplatze wieder aufgegeben. Dieses Phanomen zeigt sich gut an der nur
kurzzeitigen Nutzung neu gestalteter und spater zugewachsener Bereiche bei
Gundelsheim (vgl. Karte Abb. V 28), wahrend der grof3ziigiger abgeschobene Bereich
der Insel und insbesondere die zuséatzlich durch biotische Effekte offengehaltenen Ufer
des Au-Flachgewassers auch noch 2015 der wichtigste Brutbereich waren.

Abb. V 28: Lage der Revierzentren und Brutplatze des Kiebitzes im Kernbereich der PF Gundelsheim im
Zeitraum 2009 bis 2016.

Der uberwiegend nur zeitweilige Effekt der Umgestaltung kann im Projektzeitraum
beobachtete Dichtednderungen teilweise erklaren. Im Altmihltal dominiert insgesamt
jedoch ein zweiter Typ von Bruthabitaten des Kiebitzes, ndmlich nasse, spat gemahte,
nicht zu dichte Wiesen (vgl. Abb. V 30). In den Altmhl-Wiesen kommt es in Abhangigkeit
von der Wasserversorgung zu erheblichen Schwankungen des Brutbestandes (vgl.
ALKEMEIER 2008). In Jahren zu schlechter Wasserversorgung lassen sich nur wenige
Kiebitz-Paare im mittleren Altmuhltal nieder, in guten Jahren bzw. in regelmafig stark
vernassten Bereichen (z.B. um Unterasbach) kann es dagegen zur Bildung teils gro3erer
Brutkolonien kommen (vgl. MERLINGER, AUERNHAMMER & GSELL 2016). Auf diesen
Zusammenhang weisen die Bestandsschwankungen auf der PF Gundelsheim von 2009
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auf 2010 (noch vor der Umgestaltung) hin. Ebenso die Uber den gesamten
Projektzeitraum stark wechselnden Revierzahlen bei Wachenhofen.

Die vdllige Verlagerung und Konzentration des Brutgeschehens auf die Insel im Jahr
2013 (vgl. Abb. V 29) lasst darauf schlie3en, dass dieser Bereich aus Sicht der Kiebitze
vor und nach diesem Jahr nicht, in 2013 aber besonders gut als Brutplatz geeignet war.
Da andere Faktoren unverandert geblieben sind (Pflege) bzw. sich nicht sprunghaft
verandert haben (Geholzeinrahmung der Insel, Wiesenvegetation), kommt als Erklarung
hierfir nur eine zum Zeitpunkt der Revierbildung besonders gute Durchfeuchtung des
Oberbodens in Frage.

Abb. V 29: Lage der
Revierzentren und Brutplatze
des Kiebitzes auf der PF
Wachenhofen im Zeitraum 2009
bis 2016.

/
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Werden die identifizierten Brutplatze und Revierzentren hinsichtlich Flachennutzung
bzw. Vertragsstatus aufgegliedert (Abb. V 30) so féllt der hohe Anteil von Rohboden-
flachen auf (45,83 % der Nester/Revierzentren bei ca. 20 % Flachenanteil), die aufgrund
der Sukzession jedoch nur voriibergehend zur Reproduktion geeignet waren. Deutlich
Uber die Halfte der Bruten erfolgte jedoch auf gemahten Flachen.

Den geringsten Anteil machen dabei Brutplatze bzw. Revierzentren auf vertragsfreien
Wiesen aus. Auch VNP-Flachen sind schwécher vertreten, insbesondere in Relation zu
ihrem Flachenanteil. Demgegeniiber erreichen Vertragsflachen des WWA mit 37,50 %
unter den gemahten Flachen den absolut und relativ hbchsten Anteil. Dies zeigt zunachst
allgemein die hohe Bedeutung von Extensivwiesen fur die Kiebitzpopulation des
Projektgebietes und insbesondere die Wertstellung der flexibel lenkbaren Pflegeflachen
im staatlichen Eigentum.
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Abb. V 30: Abhangigkeit der

30 Wahl von Revierzentren bzw.
Brutplatzen des Kiebitzes (blaue

20 Balken) von Pflege und

10 Vertragsstatus (orange Balken,
prozentuale Angaben gesamtes

0 Projektgebiet, Zeitraum 2009 bis
Sukzessionsflichen  Pflegeflichen VNP-Flichen sonstige Wiesen 2016).
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Uberpruft wurde auch der Einfluss der Geholzsukzession auf Revierdichte und
Revierwahl des Kiebitzes. Diese Auswertung beschrénkt sich auf die PF Wachenhofen,
da auf den anderen PF die nach der Umgestaltung zusatzliche entstandenen Gehdlz-
strukturen bisher so niedrig, ltickig oder kleinflachig sind, dass eine potenzielle Beein-
flussung von Wiesenbriitern ausgeschlossen werden kann.

Die Uberprifung erfolgte anhand der Abstande zum einen von Revierzentren und
Brutplatzen, zum anderen aller Beobachtungspunkte zu Geblschen, die nach der
Umgestaltung neu entstanden sind. In beiden Fallen ergibt sich in der Tendenz eine
Zunahme dieser Abstédnde (Abb. V 31), die jedoch nur fir den Parameter "Beob-
achtungspunkte" schwache und fir die Revierzentren keine statistische Signifikanz
zeigt. Auch zwischen lokaler Bestandsentwicklung und den beiden Abstands-Parameter
besteht keine signifikante Korrelation.

Die jahrlichen Durchschnitts-Abstdnde schwanken so stark, dass eine Korrelation mit
der Gebuschentwicklung auch nach acht Jahren Untersuchungsdauer nicht mdglich ist.
So war der Nestabstand im Jahr 2013 am geringsten, zu einem Zeitpunkt (neun Jahre
nach der Umgestaltung), zu dem sich bereits ein weitgehend geschlossener, hoher Ring
aus Weidengebtischen rund um die Insel mit den Nistplatzen gebildet hatte. Der Abstand
der Nester zu den Weidengebiischen betrug dabei zwischen 37 m und 62 m und lag
damit weit unter den Empfehlungswerten von WEIR (2016) fur Sukzessionskomplexe
(100 m). Der mittlere Abstand der Beobachtungspunkte von den Geholzen fiel 2015 auf
knapp 50 % des Vorjahreswertes ab.

Im Falle einer Kulissenmeidung ware ein +/- kontinuierliches Abriicken der Nester,
Revierzentren und Aufenthaltsorte von den allmahlich héher und dichter werdenden
Gebuschen zu erwarten gewesen. Ein Indiz gegen einen generell negativen Einfluss der
Ufergebiische ist auch die Beobachtung, dass auf der PF Wachenhofen im Projekt-
zeitraum die nach Gundelsheim (n = 9) zweithéchste Zahl an Jungkiebitzen (n = 6)
beobachtet worden ist.

Eine alternative Erklarung fur die starken Schwankungen der Durchschnittsabstande
ware, dass die Kulissenndhe bei der Brutplatzwahl der Kiebitze nicht generell das
vorrangige Kriterium ist. Vielmehr werden durchaus auch kulissennahe Brutplatze
gewahlt (vgl. Wiesmet, MERLINGER, AUERNHAMMER & GSELL 2016), sofern diese in
anderer Hinsicht (z.B. aktuelle Bodenfeuchte, Vegetationsstruktur und -dichte des Griin-
landes) besonders glinstige Bedingungen aufweisen. In der Bewertung zu bertck-
sichtigen ware jedoch vor allem auch der Bruterfolg, der im Projekt nicht ausreichend
genau erhoben werden konnte.
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Revierzentren, Brutplatze Kiebitz Beobachtungspunkte Kiebitz
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Abb. V 31: Abstand der Kiebitz-Revierzentren und Kiebitz-Nester (ohne signifikantem Trend) und aller
Beobachtungspunkte vom néchsten projektbedingt entstandenen Geblisch bzw. Baum in Metern auf der
PF Wachenhofen. Berucksichtigt sind Revierzentren und Beobachtungen bis zu einem Abstand von 200 m
zu Geholzen.

Fur Kiebitze attraktiv ist das Projektgebiet auch als Jugend-, Durchzugs- und Rast-
habitat. In sommerlichen Niedrigwasserphasen ziehen die trockenfallende Wech-
selwasserzone und insbesondere dann besonders grof3e Schlamm- und Sandbanke
speziell Kiebitz-Familien an. Diese Strukturen haben ihre Flache projektbedingt verviel-
fachen kénnen. Kiebitztrupps und kleine Schwéarme sind dort Uber den gesamten Juli
und August stetig anzutreffen. Vor allem Sand- und Schlamminseln im Flussbett
erreichen offenbar im Einzelfall eine Flachenausdehnung, die Kiebitzen auch in
zwischen Ufergehdlzen eingeengter Situation sichere Ruheplatze und Nahrungshabitate
bietet. In besonderem Maf3e wird auch das grol3e Au-Flachgewésser bei Gundelsheim
von Familien und Jungkiebitz-Verbanden als Habitat praferiert.

In der Zugzeit wurden mehrfach grof3e Kiebitze-Schwéarme auf den PF registriert (je
1.200 Ind. Gundelsheim 2016, Ehlheim 2012, Wachenhofen 2013). Die summierten
Jahresmaxima rastender Kiebitze aller PF lag zwischen 307 Individuen (2009) und 2.120
Ind. (2013). In der Summe der Jahre die grofite Zahl an rastenden Kiebitzen wurde auf
den PF Gundelsheim (3.300 Ind.) und Wachenhofen (3.203 Ind.) gefunden. Bei Ehlheim
wurden 1.288 rastende Kiebitze gezahlt, bei Trommetsheim 103 Individuen.

Rastende Kiebitze
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Abb. V 32: Entwicklung der Zahl an
I I rastenden Kiebitzen (addierte
0

Jahresmaxima der vier Probeflachen, ohne
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 signifikanten Trend)
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Besonders stetig genutzte Rastflachen sind offene Wiesenflachen, Nasswiesen sowie
die Inseln auf den Probeflachen Wachenhofen und Gundelsheim.

4.4.4.3 Uferschnepfe

Die Uferschnepfe (Limosa limosa) hat im Projektgebiet in den Jahren 2010-11 und 2014-
15 Reviere besetzt. Diese lagen konzentriert im Bereich des 2012 neu angelegten Au-
Flachgewassers am Nordende der PF Gundelsheim, hier wurden allein funf der
insgesamt sieben Reviernachweise erbracht. Der zeitliche Schwerpunkt lag dabei 2-3
Jahre nach der Gewdasseranlage. In diesem Stadium war das sehr flache, eutrophe
Gewasser noch luckig bewachsen, die Pioniervegetation bot jedoch bereits gute
Deckung. Ausschlaggebend fir die Wahl der Revierzentren scheint ein in der Brutzeit
nasser Untergrund im Zusammenspiel mit der guten Ubersichtlichkeit des Gelandes und
Flachgewassers zu sein. Diese Merkmalskombination ist in der Altmthlaue flussabwarts
Unterasbach nahezu einmalig. Ab 2015 wurde kein Revierverhalten mehr festgestellt,
die i.d.R. nicht mahbare Vegetation um das Flachgewdasser hat sich inzwischen
weitgehend geschlossen und ist deutlich hochwiichsiger.

Demgegenuber wurde im Bereich des groReren Au-Flachgewdassers weiter sudlich auf
der PF Gundelsheim lediglich ein Revier gefunden, ebenfalls kurz nach der Umge-
staltung (2011). Abgesehen von den unmittelbaren Ufern fehlen hier nasse, stocher-
fahige Boden.

Die Uferschnepfe hat damit eine deutliche Reaktion auf die Umgestaltung gezeigt,
jedoch nur voribergehend in einer friihen Sukzessionsphase eines kiinstlich angelegten
Gewassers. Um ihr im Gebiet dauerhaft geeignete Bruthabitate zu schaffen missten
ausreichend groRe Wiesenflachen soweit abgesenkt oder wiedervernasst werden, dass
sie bis in den Juni (mdglichst bis Ende Juni) nass bleiben, aber dennoch (ab Juli) geméht
werden kénnen.

4444 Rotschenkel

Rotschenkel (Tringa totanus) haben im Jahr 2009 im Projektgebiet gebritet (Ehlheim),
auch 2010 (Ehlheim, Trommetsheim), 2012 und 2013 (nur Gundelsheim) bestand
Brutverdacht. Die Revierzentren lagen durchwegs auf Inseln, die im Zuge der
Umgestaltung neu entstanden sind. Besiedelt wurden dort komplett umgestalteten
Teilbereiche in frlhen Sukzessionsstadien. Alle Revierzentren sind zudem charak-
terisiert durch den Kontakt von unbewachsenen Uferflachen zu Deckung bietender,
krautiger oder grasiger Vegetation.
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Alle Reviernachweise erfolgten in den Jahren kurz nach der Gelandemodellierung. Die
PF Ehlheim und Trommetsheim waren bis zum zweiten Jahr, die PF Gundelsheim bis
zum dritten Jahr nach der Umgestaltung besiedelt. Auf der altesten PF Wachenhofen,
die sich bereits zu Beginn der Untersuchung im flinften Jahr nach Maflinahme befand,
erfolgten keine Reviernachweise (mehr?).

Wie bei der Uferschnepfe wird ein enger Zusammenhang zwischen Revierwahl und dem
Angebot an offenen oder kurzrasigen, bis weit in die Brutzeit hinein nassen Wiesen- oder
Uferflachen gesehen. Eine dauerhafte Ansiedlung setzt daher entweder wieder-
kehrende, flachenhafte Bodenverletzungen oder eine Wiederherstellung von Wiesen
voraus, die bis weit in den Juni hinein besonders nass bleiben.

)
U. MelRlinger ﬁég April 2017



Monitoring Umgestaltungsstrecken Altmahl 106

4445 Wiesenschafstelze

Die Wiesenschafstelze (Motacilla flava) istin Westmittelfranken noch recht verbreitet und
besiedelt vor allem kleinstrukturierte Ackergebiete auf leichten Boden sowie Flussauen.
In der AltmUhlaue mit Wiesmetgebiet lebt regional die gréfite zusammenhangende
Teilpopulation mit wohl weit tber 100 Brutpaaren.

Im Projektgebiet trat die Wiesenschafstelze kontinuierlich auf allen Probeflachen auf. Sie
zeigt hier eine Bindung an (lineare) Randstrukturen, Flutmulden, Ackerrander und durch
hochwasserbedingte Bodenverletzungen vegetationsarme Bereiche. Vor allem aber hat
die Art bewuchsarme Flachen besiedelt, die aufgrund der Umbaumal3nahmen
entstanden sind. Dementsprechend reiht sich die Mehrzahl der Revierzentren entlang
von um- oder neugestalteten Teilbereichen bzw. Gewassern auf (Abb. V 34).

Abb. V 34: Revierzentren der Wiesenschafstelze auf der Probeflache Gundelsheim in den Jahren 2010 bis

2016
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Bedingt durch diese Habitatwahl zeigte der Bestand der Wiesenschafstelze starke,
projektbedingte Verdnderungen von Jahr zu Jahr. Der Einschnitt im Jahr legt den
Schluss nahe, dass weitere, nicht gebietsbezogene Ursachen fur die Bestands-
schwankungen existieren.

Fur das Gesamtgebiet ergibt sich nach anfanglicher Steigerung ein Riickgang (Abb. 35),
weil nach Abschluss der Umgestaltung die Habitatflache durch zunehmenden Bewuchs
allmahlich wieder schwindet.
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1 I I I I Abb. V 35: Entwicklung der Zahl von Revieren der
Wiesenschafstelze von 2010 bis 2016 im

Gesamtgebiet (kein statistisch signifikanter Trend).
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Differenziert betrachtet zeigt sich, dass die grof3ten Revierzahlen auf den beiden am
starksten umgestalteten PF Gundelsheim und Trommetsheim erreicht worden sind (Abb.
V 36). Wahrend sich der Bestand auf den drei friiher umgestalteten PF zuletzt minimiert
hat, bewegt er sich auf der jingeren PF Gundelsheim noch auf héherem Niveau. Der
aktuelle Zustand einiger Revierzentren lasst vermuten, dass sich die Wiesenschafstelze
auf Flachen starkeren Oberbodenabtrages noch dber Jahre wird halten kénnen, am
lAngsten im Bereich des Au-Flachgewassers mit Unterstiitzung rastender und ruhender,
die Vegetation partiell weitgehend unterdriickender Vogeltrupps.
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Abb. V 36: Entwicklung der Zahl von Revieren der Wiesenschafstelze von 2010 bis 2016 auf den vier
Probeflachen, nur PF Wachenhofen mit schwach signifikantem Riickgang, rs = - 0,69(*)
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44.4.6 Feldlerche

Wie die Wiesenschafstelze erreicht auch die Feldlerche (Alauda arvensis) in
Westmittelfranken noch vergleichsweise hohe Siedlungsdichten, speziell auch auf den
Auenwiesen der Altmuhl und im Projektgebiet.

Gegenlaufig zum stark negativen tUberregionalen Trend hat der erfasste Bestand auf den
Probeflachen zwischen 2010 und 2016 deutlich (um tber 20 %) zugenommen. Dieser
Anstieq ist statistisch jedoch nicht signifikant.

Feldlerche
-
60
40
20
Abb. V 37: Entwicklung der Zahl von Revieren der
0 Feldlerche von 2010 bis 2016 im Gesamtgebiet
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 (Trend nicht signifikant).

Die Revierzentren liegen dabei sowohl in geméhten als auch ungeméhten Bereichen.
Umgestaltete Bereiche werden besiedelt, sobald sich zumindest fleckenweise erste
Vegetation eingestellt hat. Wie lange nutzbar die modellierten Flachen sind héngt von
der Vegetationsentwicklung ab. Die Insel bei Gundelsheim war noch im 6. Jahr nach der
Umgestaltung dicht besiedelt. Ihre Vegetation ist zwar inzwischen Gberwiegend hoch-
wichsig, die vorhandenen grol3eren Bewuchsliicken reichen aber offenbar als Brut- und
Nahrungshabitat aus. Demgegeniber sind die Umgestaltungsflachen bei Trommetsheim
nach anfanglich dichter Besiedlung von der Feldlerche wieder weitgehend geraumt
worden. Bei allenfalls flachem Humusabtrag hat sich dort schnell ein dichter, vielfach
verfilzter Grasfilz gebildet. Eine Ausnahme bilden dabei flache Aufwélbungen aus
Feinkies, auf denen blutenreiche, liickige Vegetation nach wie vor glnstige Brut-
gelegenheiten bieten.

Um Ehlheim fehlt die Feldlerche auf den umgestalteten Flachen nahezu vollsténdig.
Ohne Oberbodenabtrag ist die Wiichsigkeit dort zu grof3, auch auf den gemaéhten
Flachen.

Auf der PF Wachenhofen scheiden die umgestaltete Flachen wegen des starken Geholz-
und Rohrichtbewuchses als Feldlerchen-Brutplatz aus. RegelmafRig werden an
Gebiische angrenzende Wiesen als Revier gewahlt, auch auf der von Ufergeblischen
eingerahmten Insel.

Wie die gesamte Altmuhlaue besitzt das Projektgebiet Uberregionale Bedeutung fur die
Feldlerche, vermutlich auch als Quellpopulation. Hierbei ermdglichen besonders auch
die grof3en Anteile von VNP-Flachen und die Pflegeflachen des WWA eine hohen
Siedlungsdichte. Modellierte Flachen sind kénnen mittelfristig groRe Bedeutung als
Brutplatz erlangen, sofern humusarmer Rohboden freigelegt und die Vegetation durch
Mahd oder biotische Prozesse kurz und liickig gehalten wird.
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4447 Wachtel

Die Wachtel (Coturnix coturnix) lebt in den weitlaufigen, vielfach extensiv genutzten
Wiesen der Altmuhlaue im regionalen Mal3stab in besonders hoher Dichte. Sie ist auch
im Projektgebiet ein regelmaftiger Reviervogel.

Zwischen 2011 und 2015 wurden jeweils einzelne Wachtel-Reviere gefunden, einzig auf
der PF Ehlheim sind keine Wachteln registriert worden.

Alle lokalisierbaren Rufer hielten sich auf Wiesen bzw. im Ubergangsbereich Wiese -
Brachstreifen auf. Alle Rufplatze liegen auf oder in unmittelbarer Nahe von Pflegeflachen
des Wasserwirtschaftsamtes bzw. VNP-Wiesen. Dies zeigt die hohe Bedeutung von
Extensivwiesen fur die Wachtelpopulation des Altmihltales.

4448 Wachtelkdnig

Der Wachtelkonig (Crex crex) ist regional ein unsteter Reviervogel mit extremen
Bestandsschwankungen. Im besonders gut geeigneten und untersuchten Wiesmet-
Gebiet betrugen diese z.B. seit 2000 zwischen 0 und 38 Rufern (vgl. ALKEMEIER 2008,
MERLINGER, AUERNHAMMER & GSELL 2016). Unmittelbar auf den Probeflachen des
Projektes konnten lediglich in zwei Jahren Wachtelkdnige verhort werden, namlich 2009
(je ein Revier Wachenhofen und Trommetsheim) und 2013 (ein Revier Ehlheim, je zwei
Reviere Wachenhofen und Trommetsheim). Alle verorteten Rufer hielten sich auf
beweidetem bzw. (zum spateren Zeitpunkt) gemahtem Grinland auf. Ein Beob-
achtungsort liegt auf Pflegeflachen des Wasserwirtschaftsamtes, ein weiterer auf einer
VNP-Flache. Feuchtigkeitsbedingt werden auch die anderen Ruforte wesentlich spater
gemaht als heute Ublich.

Die gefundenen Revierzentren stehen nur teilweise in Beziehung zum Projekt. Sie
belegen jedoch die hohe Bedeutung spat gemahter Wiesen in der Altmuihlaue als
Wachtelkdnig-Habitat.
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4.4.49 Flussregenpfeifer

Aufgrund ihrer sehr geringen Umlagerungskraft bieten die Fliisse der Region fir
Flussregenpfeifer (Charadrius dubius) fur den keine regelmafigen Brutmdglichkeiten.
Nur durch BaumalRnahmen oder Materialabbau entstehende vegetationsfreie Flachen,
die vorubergehend besiedelt werden kénnen, stellen eine kontinuierliche Anwesenheit
der Pionierart als Brutvogel sicher.

Der Flussregenpfeifer trat im Projektzeitraum auf drei von vier Probeflachen als
Brutvogel auf. Dabei ist ein klarer Zusammenhang mit der Umgestaltung und der
Zeitdauer seit den MaRhahmen erkennbar. Als Rohbodenbriter besiedeln Flussregen-
pfeifer offene Uferbereiche sehr schnell. Auf der PF Gundelsheim ist dies bereits im
Friahjahr nach Beginn der Umgestaltung in hoher Dichte (7 Brutpaare) erfolgt (Abb. V
38).

Reviere FluRregenpfeifer Reviere FluRregenpfeifer
Gundelsheim Trommetsheim
10 10
8 ! 8 !
6 6
re = - 0.90*
4 4
2 5 \
0 0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Abb. V 38: Entwicklung der Brutreviere des Flussregenpfeifers auf den Probeflachen Gundelsheim und
Trommetsheim.

In den Jahren nach der Umgestaltung war wieder ein Riickgang der Siedlungsdichte zu
verzeichnen, der in Abh&ngigkeit von Vegetationsentwicklung und Uferform unter-
schiedlich schnell verlief. Auf den PF Trommetsheim (Abb. V 38 rechts) und Ehlheim
wurden die letzten Reviere 2011 bzw. 2010 verzeichnet, also drei bzw. zwei Jahre nach
der Umgestaltung. Bei Wachenhofen war die Art bereits zu Projektbeginn (2009), also
funf Jahre nach der MaRnahme nicht (mehr) als Reviervogel anzutreffen.

Zu einer dauerhafteren Ansiedlung ist es auf der PF Gundelsheim gekommen. Hier ist
der Flussregenpfeifer auch sechs Jahre nach Beginn der Gestaltung noch als Brutvogel
anzutreffen, wenngleich in geringer Dichte (2016 ein Brutpaar mit 2 juv.). Griinde fur die
langere Eignung als Bruthabitat sind die besonders grof3flachige Oberflachen-
modellierung bei Gundelsheim, die Gestaltung eines grof3en Au-Gewassers mit
besonders flachen Ufern und weit ausladenden Landzungen. Hinzu kommt die Unzu-
ganglichkeit dieses Gewassers auf einer Insel zwischen zwei Flussarmen. Diese
gunstige Kombination fuhrt auch dazu, dass das Au-Flachgewasser so starke
Anziehungskraft auf Wasservogel, Watvogel und Schreitvégel austibt, dass diese die
Flachufer durch Tritt und Fral3tatigkeit vegetationsarm halten, insbesondere die
Landzungen.
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Abb. V 39 stellt die Verlagerung der Revierzentren von Jahr zu Jahr dar. Daraus geht
hervor, dass nach der Bauphase in den ersten Jahren Brutplatze im gesamten
Baustellenbereich genutzt worden sind. Mit zunehmender Pflanzenbesiedlung ist dann
ein Rickzug zunéachst auf den Inselbereich und ab 2014 vollstdndig auf die Landzunge
im Au-Flachgewasser erfolgt.

Abb. V 39:
Revierzentren des
Flussregenpfeifers
im zentralen
Bereich der PF
Gundelsheim.

Die Beobachtungen charakterisieren den Flussregenpfeifer lokal als "Baustellen-
bewohner", der an der Altmihl auch nach der Umgestaltung allein durch die Fliel3-
gewdasserdynamik keine Brutplatze fande. In einer hoheren Dichte wie in den Jahren
nach der Ufermodellierung kénnte er nur kunstlich durch regelmafiige flachenhafte
Eingriffe erhalten werden. Zielgerichtete Gestaltung an auch fiir Gewasser besuchende
Vogel besonders glinstigen Standorten (Insel Gundelsheim) scheinen jedoch zumindest
einzelnen Paaren auch mittelfristig erfolgversprechende Brutplatze sichern zu zu
konnen.

4.4.410 Blaukehlchen

Das Blaukehlchen (Luscinia svecica) ist in der Region vermutlich erst vor rund 20 Jahren
(wieder?) heimisch geworden. Die éaltesten Nachweise in der ASK (Wiesmet und
AltmUhlsee) stammen aus dem Jahr 1996. Danach hat sich die Art regional (z.B. Wérnitz,
Sulzach, Wieseth, Scheerweiher, Lindleinsee) und vor allem im Altmuahltal ausgebreitet.
2007/2008 wurden zwischen Gunzenhausen und Bubenheim bereits mind. 36 Reviere
gefunden (MERLINGER et al. 2009). Inzwischen wird diese Zahl bereits im - wesentlich
kleineren - Projektgebiet fast erreicht (Tab. V 17). Sowohl 2007/08 als auch 2010 lag
mindestens ein Drittel der Reviere im mittleren Altmuhltal auf den Probeflachen (2010
15 Reviere).
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Auf den vier Probeflachen hat sich die Revierzahl zwischen 2009 und 2016 nahezu
verdoppelt. Besiedelt werden im Gebiet nahezu ausschlief3lich FlielRgewasserufer, an
denen sich die Reviere folglich perlkettenartig aneinanderreihen (Abb. V 41). Dabei
dominiert die Altmdhl mit ihren (auch neuen) Seitengerinnen stark. In geringerem
Umfang werden auch Altwasser und Graben besiedelt, sofern sie schilfbestanden sind
(Gundelsheim) oder Weidengebiusche aufweisen (Wachenhofen, Trommetsheim).
Dabei werden sowohl &ltere (Trommetsheim) als auch erst jingst entstandene
Ufergebische besiedelt (Wachenhofen).

Die hohe Siedlungsdichte diirfte ein Effekt der fir Blaukehlchen idealen Nachbarschaft
von Rohricht als Brutplatz und offenen Bodenpartien zum Nahrungserwerb. Dem
zeitweisen Verlust an Roéhrichtflache durch die Umgestaltung steht eine Verbesserung
des Nahrungshabitates gegentber, so dass sich die Mallhahmen insgesamt nicht
negativ ausgewirkt haben.

Blaukehlchen l
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Abb. V 40: Entwicklung der Revierzahl des
Blaukehichens im Projektgebiet 2009 - 2016.

Abb. V 41: Orientierung der Lage von Blaukehlchen-
Revieren an Flie3gewassern (Ehlheim 2009 - 2016).

Tab. V 17: Entwicklung der Revierzahlen des Blaukehlchen

Probeflache/Jahr 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Gundelsheim 6 9 7 8 6-8 7-10 8-10
Ehlheim 3 3 4 3-5 3-5 4-6 7-9
Wachenhofen 4 3-4 5 6 5 8 7-8
Trommetsheim 3 2 3 3-4 2 3 4-6
alle Probeflachen 16 17-18 19 20-23 16-20 22-27 26-33

Wegen der offenbar allgemeinen regionalen Ausbreitung ist unklar, welchen Anteil das
Umgestaltungsprojekt an der Zunahme auf den PF hatte. Jedoch lagen Revierzentren
héufig auch in Roéhrichten (Trommetsheim) und Ufergebischen, die erst aufgrund und
nach der Modellierung entstanden sind (Wachenhofen). Auf der PF Wachenhofen
kénnen mehr als die Halfte der im Siebenjahreszeitraum kartierten Revierzentren als
projektbedingt eingestuft werden.
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44411 Teichrohrsanger

Der Teichrohrséanger (Acrocephalus scirpaceus) ist im gesamten Altmuhlverlauf in
Schilfsdumen des Flusses sowie von Zuflissen, Graben und Altwassern als Brutvogel
anzutreffen. Dies gilt auch fir das Projektgebiet und alle Probeflachen. Die nachge-
wiesenen Brutplatze vor allem in dichten, wasserstandigen oder zumindest bis zur
Mittelwasserlinie reichenden Schilfbestanden.

Tab. V 18: Entwicklung der Revierzahlen des Teichrohrséngers

Probeflache/Jahr 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Gundelsheim 8 11 14 8 12 9-11 10
Ehlheim 10 18 18 17 11 14 12-13
Wachenhofen 6 12 10 5 12 11-13 16
Trommetsheim 5 8 9 6 7 9 6
alle Probeflachen 29 49 51 36 42 43-47 44-45
Teichrohrsdnger alle Probeflachen Teichrohrsdanger Wachenhofen
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Abb. V 42: Entwicklung der Revierzahl des Teichrohrséngers im Projektgebiet (links) sowie auf der
Probeflache Wachenhofen 2009 - 2016 (keine statistisch signifikanten Bestandstrends).

Gemittelt Gber die vier Probeflachen hat sich der Revierbestand im Gegensatz zu
anderen Bewohnern hoherwiichsiger Sukzessionflachen seit 2009 kaum veréandert
(Abb. 42 links). Einzig auf der PF Wachenhofen, die bereits 2004 modelliert worden war,
ist im Untersuchungszeitraum eine (jedoch statistisch nicht abgesicherte) Zunahme der
Reviere zu verzeichnen (Abb. V 42 rechts). Auf den anderen PF stagniert der Bestand
im Mittel der Jahre 2009 bis 2016. Diese verhaltene Bestandsentwicklung bedeutet, dass
es auf der Mehrzahl der PF auch Jahre nach der Umgestaltung offenbar nicht zu einer
wesentlichen Ausdehnung von Rdéhrichten gekommen ist, die als Bruthabitat fir
Teichrohrsénger geeignet sind. Daher sollten bereits bestehende dichte Schilfréhrichte
von kinftigen Umgestaltungsmaflnahmen weitestgehend ausgespart werden.

Noch starker als beim Teichrohrsanger schwankt im Gebiet der Bestand der
Schwesterart Sumpfrohrsanger (Acrocephalus palustris). Er betrug im Bearbeitungs-
zeitraum minimal 36 (3014) bzw. 41 Reviere (2011) und maximal 71 (2016) bzw. 75
Reviere (2012). Auch bei dieser Art sind die Ursachen der Bestandsschwankungen nicht
im Gebiet selbst zu suchen. Insgesamt ergibt sich fur Sumpfrohrs&nger ein positiver
Trend, der sich im Zuge der Ausbreitung hoherer krautiger und niedriger Gehdlz-
vegetation noch fortsetzen dirfte. Diese Einschatzung ergibt sich daraus, dass die
hochsten Dichten der Art auf der am frihesten umgestalteten PF Wachenhofen
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gefunden wurden, auf der nach der Neumodellierung in groRem Umfang geeignete
Sumpfrohrsanger-Habitate entstanden sind.

Seit 2014 besetzt auf der PF Gundelsheim auch der Schilfrohrsdnger (Acrocephalus
schoenobanus) Reviere (jeweils einmalig registrierter Gesang, zuletzt zwei Mannchen),
2016 trat er erstmals auch bei Trommetsheim auf (Brutverdacht). Die Art nimmt derzeit
im Altmuhlgebiet offenbar zu und scheint sich auch raumlich auszubreiten. Die Grinde
hierfiir sind unbekannt.

Drosselrohrsanger (Acrocephalus arundinaceus) wurden in einzelnen Jahren auf drei
der PF registriert. Sie hielten sich dort jeweils nur zeitweise auf, in keinem Fall bestand
Brutverdacht. Auch diese Art scheint im Altmuhlgebiet aktuell zuzunehmen.

4.4.412 Feldschwirl

Der Feldschwirl (Locustella naevia) besiedelt ist in der Altmihlaue ein regelméaRiger
Brutvogel und besiedelt dort hochwiichsige krautige oder grasige Vegetation, teils mit
niedriger Geholzsukzession. Auf den Probeflachen werden vorwiegend Rdohrichte als
Revierzentrum gewahlt.

Der Gesamtbestand blieb von 2010 bis 2014 stabil. 2015 und verstarkt 2016 wurden
dann erheblich mehr Reviere registriert, zuletzt rund 300 % des Ausgangswertes. Diese
Zunahme der Beobachtungen betrifft gleichermaf3en alle Probeflachen.

Tab. V 19: Entwicklung der Revierzahlen des Feldschwirls

Probeflache/Jahr 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Gundelsheim 2 . . . . 4-6 5
Ehlheim 2 1 1 2 2 3-4 3-5
Wachenhofen 2 2 3 2 1 3-4 5
Trommetsheim 1 2 3 3 2 4 7-8
alle Probeflachen 7 5 7 7 5 14-18 20-23

Bisher ist unklar, ob dieser sprunghafte Anstieg allein auf Habitatverbesserung
zuriickzufuhren ist oder ob er von externen oder methodischen Faktoren mitbeeinflusst
wird. Objektiv ist es nach der Umgestaltung allmahlich zu einer Vergréf3erung und
Verbesserung der Habitatflache gekommen. Die zu erwartende Reaktion des Feld-
schwirls hierauf wére eine kontinuierliche Zunahme gewesen. Fir einen Effekt der
Habitatverbesserung spricht das Ausbleiben der Art nach den Baumalinahmen auf der
PF Gundelsheim. Hierbei sind hohere, stabile Pflanzenstrukturen und damit die
Habitatflache des Feldschwirls voriibergehend stark dezimiert worden. Fir zusatzliche
Wirkfaktoren spricht dagegen der zeitgleiche Sprung auf allen PF, unabhangig von der
seit Umgestaltung vergangenen Zeitspanne.
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Abb. V 43: Entwicklung der Revierzahl des
Feldschwirls auf allen Probeflachen 2010 bis
0 2016 (Zunahme statistisch nicht signifikant).

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

44413 Rohrammer

Rohrammern (Emberiza schoeniclus) sind im Altmuhltal die haufigste und am weitesten
verbreitetste Vogelart der Rohrichte. Auch auf allen Probeflachen erreichen sie mittlere
bis hohe Siedlungsdichten.

Neben reinen Schilfrohrichten wahlen Rohrammern im Gebiet auch ruderale Roéhrichte,
wuchsstarke Rohrglanzgras- und Wasserschwadenréhrichte, hochstaudenreiche junge
Brachen, junge Gehdlzsukzession und Weidengeblische als Revierzentrum bzw.
Singwarte.

Tab. V 20: Entwicklung der Revierzahlen der Rohrammer

Probeflache/Jahr 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Gundelsheim 11 12 11 19 24 21-24 29-30
Ehlheim 6 6 7 13 15 14 18
Wachenhofen ca. 20 13 20 23 20 19 24
Trommetsheim 8 13 8 13 8 15 15
alle Probeflachen 45 44 46 68 67 69-72 86-87

Die Siedlungsdichte der Rohrammer zeigte im Projekt einen stetigen und statistisch
signifikanten Anstieg. Die Zahl registrierter Reviere ist 2010 und 2016 auf allen
Probeflachen angestiegen, allerdings in unterschiedlichem Ausmal3. Starke Zuwachse
um mehr als 100 % waren zu verzeichnen auf der jlingsten, sich besonders rasant
entwickelnden Umgestaltungsflache Gundelsheim sowie bei Ehlheim. Der Umfang der
Zunahme korreliert weniger mit der Rohrichtentwicklung, sondern mit der allgemeinen
Zunahme hdéherwichsiger krautiger und niedriger Gehdlzvegetation, insbesondere auf
der PF Ehlheim. Die geringen Zunahmen bei Wachenhofen werden dahingehend
gedeutet, dass dieser Prozess dort bereits deutlich weiter fortgeschritten ist. Bei
Trommetsheim haben sich bisher, auch aufgrund der starkeren Scherkréfte des Wassers
im besonders engen Bett, erst in geringem Mal3e geeignhete Rohrammern-Habitate neu
bilden kénnen. Auch die dortigen auffalligeren Bestandsschwankungen (Tab. V 20)
konnten auf einen starkeren Hochwasser-Einfluss zuriickgehen.
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Abb. V 44: Entwicklung der Revierzahl der Rohrammer im Projektgebiet (links) sowie auf der
Probeflache Wachenhofen 2009 - 2016 (kein signifikanter Trend).

4.4.414 Rohrweihe

Die Rohrweihe (Circus aeruginosus) ist im Altmihltal ein verbreiteter, zahlenmafig
sparlicher Brutvogel. Im Projektgebiet wurde jahrlich auf 1-3 Probeflachen Revier-
verhalten beobachtet. Methodisch bedingt (keine Parallelbeobachtung aller PF) ist
unklar, ob es sich hierbei jeweils um mehrere Reviere gehandelt hat oder ob Reviere
mehrere Probeflachen umfasst haben.

Ein Brutnachweis erfolgte 2012 am Beginn der PF Wachenhofen. Einen Schwerpunkt
des Revierverhaltens bildete der Nordrand der PF Gundelsheim. 2011 bestand im
Wasserschwaden-Rohricht am Rand des dortigen kleineren Au-Flachgewassers
Brutverdacht, 2014 unweit davon auf der Landzunge zwischen Altmahl und Altarm.

Eine Bestandsveranderung seit 2010 ist (auch methodisch bedingt) nicht nachweisbar.
Zu einer deutlichen Ausweitung dichter Schilfbestdnde und damit zu neuen oder
groReren Bruthabitaten ist es im untersuchten Zeitraum nicht gekommen.

4.4.415 Krickente

Die Krickente (Anas crecca) war im Projektgebiet alljahrlich ein moglicher Brutvogel (1-
2 Reviere), Brutverdacht bestand dabei nicht. Auf den einzelnen PF tritt die Art als
Reviervogel nur unregelmaBig auf. Besonders attraktiv strukturiert ist das Au-
Flachgewasser am Nordrand der PF Gundelsheim. Hier war 2016 ein Revier sowohl der
Krickente als auch der regional noch wesentlich seltener britenden Knakente (Anas
querquedula) besetzt.

Als Gastvogel sind Krickenten auf allen PF jahrlich vertreten, zum Teil in hoherer
Individuenzahl. Die gro3te Ansammlung wurde auf der PF Wachenhofen festgestellt
(120 Individuen 2011). Das strukturreiche Gewéassermosaik besitzt durch Geholze eine
gute Sichtabschirmung, dennoch kann die wendige Krickente durch den lockeren
Gehdlzbewuchs problemlos einfallen oder bei Gefahr schnell abfliegen.

- LAY
U. MelRlinger ﬁég“ April 2017



Monitoring Umgestaltungsstrecken Altmahl 117

Die gegeniber 2007/08 groRReren Individuenmaxima der Krickenten zeigen, dass im
Zuge der Umgestaltung entstandene zusatzliche Altarme, Kleingewasser, Nebengerinne
und Uferaufweitungen die Attraktivitdt des Projektgebietes fur diese Art gesteigert
haben.

44416 Schnatterente

Die Schnatterente (Anas strepera) ist neben der Stockente die zweithaufigste Schwimm-
entenart in der Region, speziell auch im Altmuhltal. 2007/08 wurde die Art als unregel-
mafiger Brutvogel eingestuft (MERLINGER et al. 2009). Aktuell ist sie im Projektgebiet auf
allen Probeflachen alljahrlich als Reviervogel beobachtet worden, fast durchwegs
bestand dabei Brutverdacht. Zur erfolgreichen Bruten ist es 2014 und 2015 gekommen,
beide Male bei Gundelsheim.

Tab. V 21: Entwicklung der Revierzahlen der Schnatterente

Probeflache/Jahr 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Gundelsheim 2 5 mind. 1 | 2 3 5 4
Ehlheim 2 3 2 1 3 2 2
Wachenhofen 3 1 2 2 3 2 3
Trommetsheim 2 1 1 2 2 2 2
alle Probeflachen 9 10 mind. 6 |7 11 11 11

Ebenfalls regelméRig sucht die Schnatterente alle PF als Gastvogel auf. Im Schnitt
summieren sich die Probeflachenmaxima auf ca. 70 Expl., maximal wurden in einem
Jahr (2010) 100 Schnatterenten erreicht. Damit wurden im Projektgebiet 2010 bis 2016
fast durchwegs hdhere Jahresmaxima erreicht als 2007/08 (MERLINGER et al. 2009). Die
Gastvogelbeobachtungen konzentrieren sich auf das unzugangliche, offene Au-
Flachgewasser bei Gundelsheim und das Gewassermosaik bei Wachenhofen.

Die Ergebnisse deuten auf eine Steigerung der Attraktivitat der Probeflachen sowohl als
Brut- als auch als Nahrungshabitat in den letzten Jahren hin. Dabei dirfte der
Umgestaltung mafRRgebliche Bedeutung zukommen.

4.4.417 Teichhuhn

Das Teichhuhn (Gallinula chloropus) wurde auf den PF Wachenhofen und Trommets-
heim als Reviervogel festgestellt. Bei Trommetsheim bewohnt es die von umfangreichen
Weidengeblischen gesdumten Altwasser. Bei Wachenhofen wurden Reviere auch in
Wasser-Gebiusch-Komplexen gefunden, die projektbedingt neu entstanden sind. Die
Siedlungsdichte ist hier in Relation zum vorhandenen Strukturangebot (noch ?) ausge-
sprochen gering. Es wird angenommen, dass fir Teichhihner geeignete Strukturen -
v.a. auch in Wasserflachen hineinragende Gebiische - eine langere Entwicklungszeit
bendtigen als seit den Umgestaltungen bisher vergangen. Einzig auf der PF
Wachenhofen stehen nach inzwischen zwélfjahriger Entwicklungszeit erste zusatzliche
Habitate zur Verfiigung.
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4.4.4.18 Dorngrasmucke

Die Dorngrasmucke (Sylvia communis) zeigte zwischen 2010 und 2014 einen leichten
Anstieg von zunachst zwei auf dann finf Reviere. 2015 (21-22 Reviere) und 2016 (24-
26 Reviere) ist die Revierzahl dann auf den vier- bis flinffachen Wert hochgeschnellt,
und zwar zeitgleich auf allen Probeflachen. Wegen des unterschiedlichen Alters der
Umgestaltungsstrecken legt dies den Schluss nahe, das neben sukzessionsbedingten
Effekten auch externe Faktoren maRgeblich an der Zunahme mitwirken.

Dorngrasmiicke alle Probeflachen
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4.4.4.19 Gartengrasmicke

Die Gartengrasmiicke (Sylvia borin) zeigt insgesamt starke Bestandsschwankungen,
auch auf der PF Trommetsheim, wo sie ausschlie3lich altere, bereits vor der Umge-
staltung vorhandene Gehoélzbestande bewohnt. Auf den PF Gundelsheim und Ehlheim
ist noch keine Reaktion erkennbar, hier fehlen geeignete Brutgehotlze weitgehend bzw.
sind unverandert bereits langer vorhanden. Einzig auf der PF Wachenhofen hat es seit
2010 eine stetige Zunahme der Reviere gegeben, die mit der Gebischentwicklung
korellierbar ist.

Gartengrasmiicke alle Probeflachen
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Abb. V 46: Entwicklung der Revierzahl der
Gartengrasmiucke auf allen Probeflachen
2010 bis 2016 (kein eindeutiger Trend).
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4.4.4.20 Neuntoter

Analog zu bisherigen Untersuchungen im Altmuihltal wurden auch im Projekt lediglich
wenige Neuntoter (Lanius collurio) beobachtet. Die Art scheint die eigentliche Altmuhl-
Aue weitgehend zu meiden. Ein Grund durfte sein, dass bisher kaum ausreichend dichte
Bische oder Gebische vorhanden sind, insbesondere keine bevorzugten Dorn-
straucher. Eine leichte Haufung der Beobachtungen in den beiden letzten Unter-
suchungsjahren konnte entwicklungsbedingt sein, da insbesondere (von Rehen kaum
verbissene) Weil3dorn und Schlehen allmahlich eine fir Neuntoter interessante Grolie
erreichen.

4.4.5 Besonders projektrelevante Gastvogelarten
4.45.1 Watvogel

Watvdgel sind auf den im Zuge der Umgestaltung entstehenden Rohbodenflachen arten-
und individuenreich als Gaste vertreten. Dies trifft vorwiegend fiir die Zugzeiten zu,
einige Spezies treten jedoch auch als Sommer- oder Wintergaste auf. Fir mehrere Arten
wurden die bisherigen Individuenmaxima im Altmihltal zwischen Altmihlsee und
Treuchtlingen beobachtet.

Auf der Probeflache Gundelsheim wurden mit maximal 19 Arten pro Jahr (2010) die
hdchste und mehr als doppelt so hohe Artenzahl erreicht wie auf den anderen PF.

Einige Jahre nach der jeweiligen Umgestaltung sinkt die Artenzahl der als Gaste
anwesenden Watvogel auf allen PF wieder ab. Fur die gemittelten Artenzahlen ergibt
sich ein statistisch signifikanter Riickgang (Abb. V 47). Bei Ehlheim und Trommetsheim
wurden seit 2014 jeweils noch 2-3 Arten registriert. Die Zahlen der PF Gundelsheim und
auch der am weitesten entwickelten PF Wachenhofen lagen auch zuletzt deutlich hdher

Watvogel-Arten alle Probeflachen
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2 Abb. V 47: Entwicklung der Artenzahl von
Watvdgeln auf allen Probeflachen 2010 bis
0 2016.
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Die Beobachtungen zeigen, dass frisch umgestaltete, vegetationsfreie Flachen fur
Watvogel offenbar besonders attraktive Rast- und Nahrungshabitate darstellen, die teils
mehr Watvogel anziehen als Uberschwemmte Wiesenflachen. Abhangig von der
Sukzessionsgeschwindigkeit vermindert sich diese Attraktivitat wieder. Die unterschied-
lichen Artenzahlen nach der Umgestaltung - insbesondere die nach wie vor hohe
Akzeptanz der PF Wachenhofen und Gundelsheim - deuten jedoch auch einen grof3en
Einfluss der Art und Weise der Umgestaltung an. Bei Wachenhofen werden die
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zahlreichen versumpften Seitengerinne mit umfangreicher Wechselwasserzone, bei
Gundelsheim die unzugangliche Insel mit einem besonders grof3en und flachen Auen-
gewasser als ausschlaggebend fir die anhaltende Attraktivitat fir Watvdgel abgesehen.

Die Darstellung einer Entwicklung von Individuenzahlen ist nicht aussagekréaftig, da da
Gebiet hierfir zu wenig intensiv untersucht worden ist und die Zahlen extrem von
singularen Ereignissen (v.a. Uberflutungen) beeinflusst sind.

4.45.2 Star

Der bundesweit stark im Ruckgang begriffene Star (Sturnus vulgaris) nutzt die
Probeflachen regelmafig als brutplatznahes Nahrungshabitat. Wahrend der Zugzeiten
rasten Schwéarme bis zu mehreren Hundert Tieren im Gebiet. Dabei werden sowohl
gemaéhte als auch lickig bewachsene ungemahte Bereiche aufgesucht. Auf allen PF
kommt es auch zu einzelnen Bruten von Staren, im Auwaldchen bei Trommetsheim
jahrlich zur Bildung einer Kleinkolonie von 3-6 Brutpaaren.

Die Ufergebusche auf der Insel der PF Wachenhofen werden im Frihsommer neuer-
dings (erstmals 2016 beobachtet) als Massen-Schlafplatz aufgesucht. Ende Juni 2016
wurden die morgens ausfliegenden Stare auf 3.500 Individuen geschatzt.

4.45.3 Eisvogel

Eisvogel (Alcedo atthis) wurden an der mittleren Altmahl bisher nur vereinzelt ange-
troffen. Brutplatze waren vor der Umgestaltung mangels Uferdynamik allenfalls in
Zuflissen vorhanden (Brutnachweis Wachsteiner Bach 2007). Niedrige Ufergeholze als
Sitzwarten waren nur abschnittsweise vorhanden und die starke Tribung des
Gewassers hat die Erreichbarkeit der reichlich vorhandenen Kleinfische erschwert.

Die Umgestaltung hat die Lebensbedingungen des Eisvogels beziglich aller drei
Faktoren verbessert. Neben mehr Sitzwarten sind nun auch einzelne, materialbedingt
allerdings suboptimale Uferabbriiche vorhanden. Vor allem aber wurden Altarme vom
standigen Durchfluss abgetrennt, so dass dort grof3ere Sichttiefen und teilweise vollig
klares Wasser die Jagd nach Kleinfischen erleichtern.

Die Eisvogel reagieren auf diese verbesserten Bedingungen mit einer zunehmenden
Anwesenheit auf den Projektflachen. Sechs der sieben im Projekt beobachteten
Eisvogel entfallen auf die Jahre 2014 (ein Expl.), 2015 (zwei Expl.) und 2016 (3 Expl.).

4454 Grau- und Silberreiher

Graureiher (Ardea cinerea) wurden alljahrlich und stets auf fast allen PF registriert. Die
Reiher halten sich fischend an Ufern oder Mause fangend im Griinland und Brachflachen
auf. Einzelbdume werden als Ruheplatz genutzt.
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GroRRere Trupps von mehr als zehn Végeln waren auf die PF Gundelsheim und hier auf
die fur Menschen kaum zugangliche Insel beschrankt. Diese dient neben der Funktion
als Nahrungshabitat auch als Ruheplatz.

Auch Silberreiher (Casmerodius albus) nutzen die Probeflachen alljghrlich und in
ahnlicher Weise wie Graureiher. Mit Ausnahme der PF Ehlheim trat die Art Gberall auch
in gréBeren Trupps auf (maximal 60 Expl.), insbesondere bei der Mausejagd in Wiesen.

Nacht- und Seidenreiher (Nycticorax nycticorax, Egretta garzetta) wurden vereinzelt
beobachtet.

4455 Weil3storch

Weil3stérche (Ciconia ciconia) der umliegenden Brutplatze (Windsfeld, Trommetsheim)
wurden in allen Untersuchungsjahren auf den Probeflachen jagend angetroffen. Fast
jahrlich wurden auch rastende Trupps von bis zu 32 Stérchen registriert. Revier- und
rastende Storche nutzen neben den Wiesen auch ungemahte Uferflachen mit niedriger
bis mittelnoher krautiger Vegetation sowie auch die neuen Au-Flachgewasser. Beiden
kommt speziell in Trockenphasen und wegen der weitgehend synchronisierten
Mahdzeitpunkte der Wiesen auch eine Funktion als Ausweich-Nahrungshabitat zu.

Vereinzelt (2010, 2013, 2016) flogen auch einzelne Schwarzstorche die Umgestaltungs-
flachen zur Nahrungssuche an.

4.45.6 Lachmoéwe, andere Mowenarten

Die Lachmowe (Larus ridibundus) besitzt ihren einzigen regionalen Brutplatz in der
Inselzone des Altmihisees. Von dort schwdrmen Lachmowen zur Nahrungssuche ins
gesamte mittlere Altmuihltal aus. Im Projektgebiet sind Lachmowen fast standig
anzutreffen. Sie patrouillieren auf Wiesen und tber Gewassern in Einzelvogeln und
kleinen Trupps. Wahrend des Friihjahrszuges halten sich zeitweise bis zu 1.000 Méwen
auf den Probeflachen auf.

Der Einfluss der Umgestaltung auf die Nutzung durch Lachméwen ist methodisch
bedingt nicht feststellbar. Hinweise auf eine Funktion als Ruheplatz liegen vor von den
Inseln auf den PF bei Wachenhofen und insbesondere bei Gundelsheim.

Schwarzkopfmdwen (Larus melanocephalus) und Mittelmeermdwen (Larus michahellis)
werden nahezu jahrlich im Gebiet beobachtet, meist in wenigen Tieren bis kleinen
Trupps. Weitere Méwenarten wurden im Untersuchungszeitraum vereinzelt beobachtet
(Siehe Tab. V 1).
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4.5 Libellen

45.1 Artenspektrum und Artenzahlen

Im Zeitraum zwischen 2010 bis 2016 wurden im Projektgebiet 33 Libellenarten
beobachtet, darunter zehn Arten, die in den Roten Listen Bayerns oder Deutschlands
bzw. in den zugehorigen Vorwarnlisten aufgefuhrt sind. Drei Arten sind in Bayern
hochgradig gefahrdet (Rote-Liste-Kategorien 1 und 2). Die Griine Keiljungfer
(Ophiogomphus cecilia) ist in Anhang Il der FFH-Richtlinie gelistet. Mit Ausnahme der
Vogel-Azurjungfer (Coenagrion ornatum) konnten alle Arten aus der Zustandserfassung
des Mittleren Altmihltales (MERLINGER et al. 2009) auch auf den Probestrecken bestatigt
werden.

Fur 22 Arten wurden Fortpflanzungsnachweise erbracht. Hierunter sind auch acht
wertgebende Arten incl. der Grinen Keiljungfer. Funf Arten sind reine Flie3gewas-
serbewohner, drei weitere Arten Primarbesiedler.

Tab. L 1: Artenliste und Vorkommen von Libellen im Projektgebiet

fah P k . -flach
Gefahrdung Deutscher und wissenschaftlicher Name robestrecken bzw. -flachen
D |B |EU 1 (2 |3 |4 |5 |6

Sudliche Mosaikjungfer (Aeshna affinis) S
.. Herbst-Mosaikjungfer (Aeshna mixta) R R |S
1 |. Keilflecklibelle (Anaciaeshna isoceles) S
.. GroRe Kdnigslibelle (Anax imperator) R
G |. Kleine Kdnigslibelle (Anax parthenope)

.. Gebénderte Prachtlibelle (Calopteryx splendens)
VvV . Blaufliigel-Prachtlibelle (Calopteryx virgo)
Hufeisen-Azurjungfer (Coenagrion puella)
Gemeine Smaragdlibelle (Cordulia aenea)
Feuerlibelle (Crocothemis erythraea)

.. Becher-Azurjungfer (Enallagma cyathigerum)

VvV . Grol3es Granatauge (Erythromma najas)

Kleines Granatauge (Erythromma viridulum)
] Westliche Keiljungfer (Gomphus pulchellus)

vV [3 |. Gemeine Keiljungfer (Gomphus vulgatissimus)
Ry GroRRe Pechlibelle (Ischnura elegans)

vV |3 |. Kleine Pechlibelle (Ischnura pumilio)

Gemeine Binsenjungfer (Lestes sponsa)
Weidenjungfer (Chalcolestes viridis)
Plattbauchlibelle (Libellula depressa) R
] Vierflecklibelle (Libellula guadrimaculata)

vV |2 |. Kleine Zangenlibelle (Onychogomphus forcipatus)
Griine Keiljungfer (Ophiogomphus cecilia)

3 |. Sudlicher Blaupfeil (Orthetrum brunneum)

Grol3er Blaupfeil (Orthetrum cancellatum)
Federlibelle (Platycnemis pennipes)

.. Glanzende Smaragdlibelle (Somatochlora metallica)
VvV . Gemeine Winterlibelle (Sympecma fusca)

Frihe Heidelibelle (Sympetrum fonscolombii)
Blutrote Heidelibelle (Sympetrum sanguineum) S
GroRRe Heidelibelle (Sympetrum striolatum)
Gemeine Heidelibelle (Sympetrum vulgatum) R

Artenzahl 2010 bis 2016 20| 22| 18
Arten mit Reproduktion 2010 bis 2016 13| 12| 12
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Im Umfeld nachgewiesene Arten Bisherige Fundorte
. Blaugrine Mosaikjungfer (Aeshna cyanea) Altmihl bei Fischerhaus
V Braune Mosaikjungfer (Aeshna grandis) Altmuhl bei Windsfeld
2 Kleine Mosaikjungfer (Brachytron pratense) Nesselbachtal
3 Fledermaus-Azurjungfer (Coenagrion pulchellum) Luisengraben Unterasbach
111 [l Vogel-Azurjungfer (Coenagrion ornatum) Alesheim, Bubenheim
. |3 Sudliche Binsenjungfer (Lestes barbarus) Altmihlsee, Cronheim
3 |3 Glanzende Binsenjungfer (Lestes dryas) Altmuhlsee
2 Kleine Binsenjungfer (Lestes virens) Windsfeld (KrRacH 1998)
1 Spitzenfleck (Libellula fulva) Wiesmetgebiet
] Schwarze Heidelibelle (Sympetrum danae) Dietfurter Ried
1|1 |. Sumpf-Heidelibelle (Sympetrum depressiusculum) Pflaumfeld (KRACH 1998)
3 |2 . Gefleckte Heidelibelle (Sympetrum flaveolum) Altarm bei Unterasbach
Fruhe Adonislibelle (Pyrrhosoma nymphula) Graben Mittleres Altmihltal

Gefahrdung nach OTT et al. 2015 (D = Rote Liste Deutschland), LFu 2003 (B = Bayern);
EU: Anhéange der FFH-Richtlinie

Gefahrdungsgrade: 0 = Ausgestorben oder verschollen, 1 = vom Aussterben bedroht,
2 = stark geféhrdet, 3 = gefahrdet, R = extrem selten, V = Arten der Vorwarnliste,
G = Gefahrdung anzunehmen, D = Daten Uber Verbreitung, Biologie und Gefahrdung mangelhaft

Probestrecken bzw. -flachen: 1 = Altmihl bei Gundelsheim, 2 = Au-Flachgewasser auf Insel bei
Gundelsheim, 3 = Neuer Flussarm bei Gundelsheim, 4 = Au-Flachgewésser bei Ehlheim,

5 = Altmuhl bei Ehlheim, 6 = Altmihl SW Wachenhofen, 7 = Altwasser bei Trommetsheim,

8 = AltmUhl bei Trommetsheim

Status: R = Fortpflanzungsnachweis, S = Sichtbeobachtung

FlieRgewasser (PS 1, 3, 5, 6, 8) und Stillgewasser (PS 2, 4, 7) erreichen im Mittel der
Jahre 2010-2016 eine sehr ahnliche Artenzahl und Zahl reproduzierender Libellenarten.

Die absolut hochste Artenzahl und auch die hdchste Zahl reproduzierender Libellenarten
wurde auf der relativ strukturreichsten Probestrecke 6 (Altmihl SW Wachenhofen)
festgestellt (siehe Tab. L1), ebenso die durchschnittlich hdchste Artenzahl im Zeitraum
2010 bis 2016 (siehe Abb. L 1). Die niedrigsten Artenzahlen entfallen auf den neu
gestalteten, zunéchst noch vegetationsarmen Flussarm bei Gundelsheim (PF 3).
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Die durchschnittlich festgestellte Artenzahl der einzelnen Untersuchungsjahre schwankt
zwischen 12,63 bis 14,00. Ein deutlicher Trend ist nicht erkennbar (Abb. L 2, linkes
Diagramm).

Betrachtet man nicht die einzelnen Kalenderjahre, sondern den seit der jeweiligen
Umgestaltung vergangenen Zeitraum, so ergeben sich ein geringfligig groRerer
Schwankungsbereich zwischen 12,50 und 14,50 Arten und ein zwischen 1. und 9. Jahr
eine Zunahme, allerdings kein statistisch abgesicherter Trend.
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Abb. L 2: Durchschnittliche Libellen-Artenzahl der einzelnen Untersuchungsjahre (links, ohne 2010, hier
noch nicht alle PS existent) und im Zeitraum seit der Umgestaltung in Jahren (rechts, nur Jahre mit mind.
drei Vergleichsstrecken beriicksichtigt). Beide Zeitreihen zeigen keinen statistisch signifikanten Trend.

Die geringeren Artenzahlen im Jahr 2014 (Abb. L 2, linke Grafik) kdnnten mit der
andauernden Uberflutung in der ersten Junihélfte 2013 in Zusammenhang gebracht
werden. Wahrend dieser Uberflutung kénnte es zu Eiablagen auch in spater wieder
trockenfallenden Bereichen gekommen sein, was einem teilweisen Ausfall der Nach-
folgegeneration gleichkame. Dieser Zusammenhang wiirde auch den niedrigen Wert von
Jahr 4 nach der Umgestaltung (Abb. L 2, rechte Grafik) erklaren, der Uberproportional
durch einen Einbruch der Libellen auf PS 2 (Weiher auf der Insel bei Gundelsheim)
beeinflusst ist.

Beide Auswertungen zusammengenommen ergibt sich die Einschéatzung, dass die
Artenzahl von Jahr zu Jahr witterungsbedingt deutlich schwankt und parallel zur
Lebensraumentwicklung tendenziell zunimmt. Wichtige Faktoren hierbei dirften die
Entwicklung von Flora und Vegetation sowie die einsetzende Strukturdynamik an
Gewasserufer und -sohle sein.

Bezogen auf die einzelnen Probestrecken schwankt die Artenzahl erheblich. Sie wird so
stark von methodischen Effekten, Einzeljahren und von singuléren, z.B. Hochwasser-
ereignissen - beeinflusst, dass auch nach siebenjahriger Untersuchung kaum klare
Aussagen zu Trends moglich sind.

Gut nachvollziehbar ist einzig die Abnahme der Artenzahl in den Altwassern bei
Trommetsheim (Abb. L 3). Hier traten nach weitgehendem Trockenfallen in den
Sommern 2014 und 2015 Grof3libellen in deutlich geringerer Artenzahl (und Individuen-
zahl, s.u.) auf.
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Ob fur die Artenzahl der Folgejahre auch die Lange des jeweiligen Umgestaltungs-
abschnittes relevant ist, kann nicht belegt werden. Jedoch legen die héhere Artenzahl
der PS 1 (Altmhl Gundelsheim) und 6 (Altmihl Wachenhofen) den Schluss nahe, dass
eine nur einseitige oder abschnittsweise Umgestaltung bzw. das Belassen alter
Flussabschnitte als Altarme der Artenzahl forderlich ist.

Abb. L 3: Entwicklung der Artenzahl von Libellen an
den Altwassern bei Trommetsheim (PS 7).Trend

statistisch nicht abgesichert.
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452 Aktivitatsdichte

Insgesamt wurden im Projektzeitraum 61.435 Libellen registriert. Die Individuenzahl der
beobachteten Libellen hat zwischen 2010 und 2016 nahezu kontinuierlich von 5.061 auf
18.745 zugenommen. Ein zwischenzeitlicher Rickgang im Jahr 2014 wird auf die
andauernde Uberflutung im Juni 2013 zuriickgefiuhrt (teilweiser Ausfall der Nach-
folgegenerationen). Der besonders steile Anstieg der gefundenen Individuen zwischen
2014 und 2016 kommt weit Uberwiegend durch eine (projektbedingte, s.u.)
Bestandsexplosion beim Kleinen Granatauge (Erythromma viridulum) zustande. Ohne
E. viridulum zeigt sich ein flacherer Anstieg von 3.222 auf 7.443 Individuen, was einem
jahrlichen Zuwachs von rund 20 % entspricht (siehe Abb. L 4). Beide Trends in Abb. L 4
sind signifikant positiv.
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Der deutliche Zuwachs im Projektzeitraum kann weder durch methodische Effekte noch
durch kontinuierlich gtinstige Witterung (vgl. negative Auswirkungen des Hochwassers
2013 und der Trockenheit 2014 und 2015 !) erklart werden. Er kam vielmehr nach der
Schaffung einer differenzierteren Gewasser-, Ufer- und Sohlstruktur sowie nach
Abrucken der intensiven landwirtschaftlichen Nutzung von den Gewadassern in Gang.
Hierdurch ist eine strukturelle und Vegetations-Entwicklung induziert bzw. ermdoglicht
worden, von der die Mehrzahl der Libellen profitiert. Dementsprechend wurde auf der
strukturreichsten Probestrecke 6 (Wachenhofen neben der héchsten Arten- auch die
hochste Individuenzahl (26,46 % der registrierten Individuen) festgestellt. Dieses
Ergebnis bestatigt damit eine Untersuchung an kleineren Flie3gewassern in West-
mittelfranken, die ebenfalls eine Zunahme von Libellen nach der Stillegung von
Uferentwicklungsflachen aufgezeigt hat (MERLINGER 2014).

Als Indiz fir den Zusammenhang zwischen Umgestaltung und nachfolgend positiver
Entwicklung der Libellen-Populationen wird angesehen, dass eine deutliche Zunahme
auf sieben von acht Probestrecken festgestellt worden ist. Lediglich an den Altwassern
bei Trommetsheim, die als einzige Probestrecke nicht verdndert und bereits seit
mindestens 25 Jahren der natirlichen Entwicklung Uberlassen sind, konnte keine
nennenswerte Zunahme der Libellen gefunden werden.
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Abb. L 5: Entwicklung der Individuenzahlen wahrend der Projektlaufzeit auf den Probestrecken 1 (Altmuhl
bei Gundelsheim, links oben), 2 (Weiher auf der Insel bei Gundelsheim, rechts oben), 7 (Altwasser bei
Trrommetsheim, links unten) und 8 (Altmuhl bei Trommetsheim).
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Der durch Hochwasser bedingte Rickgang im Jahr 2014 war am starksten ausgepragt
im Au-Flachgewasser bei Gundelsheim (PS 2, siehe Abb. L 5). Vermutlich sind
Libellenlarven in diesem besonders flach gestalteten und durch geringen Bewuchs aus
fragilen Hydrophyten gepragten Gewasser starker exponiert und verfrachtungs-
gefahrdet.

45.3 Besonders projektrelevante Libellenarten
45.3.1 Grine Keiljungfer (Ophiogomphus cecilia)

Die Grune Keiljungfer ist in Anhang Il der FFH-Richtlinie gelistet und daher in
besonderem Mal3e naturschutz- und projektelevant. Sie bewohnt Bache und kleinere
Flisse mit geringer Wassertiefe, sandig-kiesigem Grund und maRiger FlieRgeschwin-
digkeit. Die Larven leben im und auf dem grabbaren Ufersubstrat. Von Ufergehdlzen
umsaumte Bereiche stellen geeignete Larvalhabitate dar. Revierbildende Mannchen
fliegen in besonnten Abschnitten. Die Altmihl im Projektgebiet kann als nahezu
optimales Habitat fuir O. cecilia gelten.

Nachweise der Art liegen in der ASK ab dem Jahr 1982 und verstarkt ab 1985 vor,
zunachst aus dem Ballungsraum Nurnberg. 1990 wurden Vorkommen auch aus der
Frankischen und Schwéabischen Rezat bekannt. Im Altmihl-Einzugsgebiet wurde O.
cecilia erstmals 1991 am Nesselbach gefunden (MERLINGER & ZANGE 1992). Die
Zustandserfassungen im Altmihltal erbrachten eine nahezu streckenhafte Verbreitung
zwischen Gunzenhausen und Treuchtlingen, wahrend die Art flussaufwarts des
Altmihlsees offenbar weitgehend fehlt (MERLINGER et al. 2009 u. 2013). 2013 wurde
erstmals ein Einzeltier (Mannchen) zwischen GrofRenried und Mérlach beobachtet
(LEBENDER briefl.).

O. cecilia konnte im Projekt an allen FlieRgewasser-Abschnitten registriert werden, auch
unmittelbar nach Umgestaltungsmafnahmen. Die gefundenen Individuenzahlen liegen
regional im durchschnittlichen Bereich (Faltin mdl.).
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Die Grune Keiljungfer zeigt wahrend der Projektlaufzeit bei einer insgesamt leicht
positiven Bestandsentwicklung extreme Schwankungen. Auf keiner der Probestrecken
liegt ein statistisch signifikanter Trend vor. Die Einbriiche in den Jahren 2013 und 2014
werden dahingehend gedeutet, dass O. cecilia sensibel auf starke Hochwasser-
ereignisse (wie Anfang Juni 2013) oder allgemein auf extreme Witterungsereignisse
reagiert hat. Diese haben im Projektzeitraum offenbar wesentlich starker auf die
beobachtete Individuenzahl eingewirkt als die Umgestaltungsmafinahmen. Dies ergibt
sich aus bereits hohen Abundanzen in den ersten Jahren nach der Umgestaltung.
Indizien flr einen Bestandsrickgang oder eine Verschlechterung des Erhaltungs-
zustandes infolge der UmbaumafRnahmen liegen nicht vor.

Vielmehr wurden gerade auch in den Folgejahren der Umgestaltung teils hohe
Mannchen-Zahlen festgestellt (Gundelsheim PS 1, Trommetsheim PS 8). Am Altwasser
bei Gundelsheim (PS 1) war 2010 lediglich ein Mannchen beobachtet worden. Im
Spatsommer 2010 wurde dieser Abschnitt wieder an die Altmuhl angeschlossen und
fungiert ab diesem Zeitpunkt als Hauptgerinne. Im Folgejahr 2011 wurde eine sofortige
Nutzung durch patrouillierende Ménnchen in einer hohen Dichte von 1,80 Ind./100 m
festgestellt. Obwohl die Aktivitatsdichte zwischenzeitlich auf bis zu 0,09 Ind./100 m
abgesunken war, kann von einer permanenten Besiedlung seit 2011 ausgegangen
werden. Die vorliegenden Zahlen sind hoher als bei starker umgestalteten bzw. neu
gestalteten Abschnitten (Altmihl bei Gundelsheim PS 3 und bei Ehlheim PS 5). Dies
lasst vermuten, dass durch die weitgehende Erhaltung der Uferstrukturen und -
vegetation im angeschlossenen Altwasser Gundelsheim fur die Griine Keiljungfer eine
bessere Ausgangssituation vorhanden war als in vollig neuen oder weitgehend
umgestalteten Abschnitten.

Im neu angelegten Altmuihlarm bei Gundelsheim (PS 3) tritt O. cecilia bisher
individuenschwach auf (0,19 bis 0,58 Ind./100 m). Als ausschlaggebend hierfiir wird die
sehr geringe FlieBgeschwindigkeit und die bisher schwache Auspragung stabiler
vertikaler Vegetationsstrukturen angesehen.

Auch die geringe Dichte auf der Probestrecke PS 5 (Altmuhl Ehlheim) mit 0,17 - 1,22
Ind./100 m wird auf die geringe, gleichférmige FlieRgeschwindigkeit (infolge wenig
variierter Gewasserbreite) und eine bisher weniger glinstige Struktur der Ufervegetation
zuriickgefihrt.
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Abb. L 7: Individuenzahlen von Ophiogomphus cecilia auf den Probestrecken Altmihl bei Gundelsheim (PS
1, links) und Neuer Flussarm bei Gundelsheim (PS 3, rechts) im Zeitraum 2010 bis 2016.
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Abb. L 8: Individuenzahlen von Ophiogomphus cecilia auf den Probestrecken Altmuhl bei Ehlheim (PS 5,
links) und Altmihl bei Wachenhofen (PS 6, rechts) im Zeitraum 2010 bis 2016.
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Abb. L 9: Individuenzahlen von Ophiogomphus cecilia auf der Probestrecke Altmihl bei Trommetsheim (PS
8) im Zeitraum 2010 bis 2016.

Demgegentuber erreicht die Art auf den schneller flieRenden Probestrecken Wachen-
hofen (0,46 - 2,07 Ind./100 m) und Trommetsheim (0,91 - 6,97 Ind./100 m) teils erheblich
hohere Aktivitatsdichten. In beiden Abschnitten hat sich zudem bereits dichte, stabile
Ufervegetation in Form von Ufergehdlzen (Wachenhofen) und Réhrichten (beide Probe-
strecken) gebildet.

Unabhangig vom Alter der Umgestaltung zeigt die Grine Keiljungfer auf allen Probe-
strecken erhebliche Dichteschwankungen, die auf Witterungseffekte zurtckgefihrt
werden, insbesondere auf sommerliche Hochwasser, kalte Nachte oder starkere
Niederschlage wahrend der Schlupfphase. Wegen der mehrjahrigen Larvalphase von O.
cecilia spielt hierbei auch der Witterungsverlauf in mehreren Vorjahren eine Rolle. Hohe
Individuendichten und nachfolgende Depressionen kénnen auch durch ungewéhnliche
hohe Wassertemperaturen in den Vorjahren verursacht werden, aufgrund derer sich die
Larvalphase verkirzt und einen zeitlich starker komprimierten Schlupf bewirkt.

An den drei Stillgewasser-Probeflachen wurde O. cecilia nicht bzw. nur in Einzel-
individuen beobachtet.
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45.3.2 Gemeine Keiljungfer (Gomphus vulgatissimus)

G. vulgatissimus besiedelt vor allem die Mittel- und Unterlaufe von Fliissen und grofRen
Bachen. Ausschlaggebend fir ein Vorkommen ist geeignetes, sandiges bis kiesiges
Sohlsubstrat - und damit eine nicht zu schwache Stromung. Ansonsten ist die
Gewasserstruktur von sekundarer Bedeutung. Die Altmihl erfillt die Voraussetzung als
Reproduktionshabitat gut. MERLINGER et al. (2009) fanden Imagines der Art auf allen
Probestecken zwischen Altmuihlsee und Bubenheim und gehen davon aus, dass sich
die Art im gesamten Flussverlauf fortpflanzt. Flussaufwarts des Altmihlsees wurde die
Art dagegen bisher nicht nachgewiesen (vgl. MERLINGER et al. 2013).

Im Projekt wurde G. vulgatissimus an allen FlieBgewasser-Abschnitten registriert, auch
im Folgejahr von Umgestaltungsmafnahmen. Zwischen 2010 und 2015 sind die
Beobachtungszahlen allmahlich abgesunken, 2016 wurde der eindeutige Hochstwert
erreicht. Grinde fur diesen Anstieg sind nicht ersichtlich (Abb. L 10). Ein abgesicherter
Trend liegt nicht vor.
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Im Jahr 2010 war die Gemeine Keiljungfer in allen FlielRgewasserabschnitten mit
Ausnahme des Altwassers bei Gundelsheim registriert worden. Nachdem dieser
Abschnitt seit dem Spatsommer 2010 wieder die Hauptmenge des Altmuhlwassers
aufnimmt, wurde die Art in stetiger Dichte von 1,08 bis 1,71 Individuen/100 m festgestellt,
2016 wurde der bisherige Spitzenwert von 5,95 Ind./100 m erreicht. Das Fehlen in 2010
kann damit erklart werden, dass Stillgewésser nicht als Reproduktionshabitat in Frage
kommen und der Abschnitt daher auch fir patrouillierende Mannchen unattraktiv war.
Danach ist offenbar eine schnelle Besiedlung des nun projektbedingt wieder geeigneten
Abschnittes erfolgt, zunachst zumindest durch revierverteidigende Mannchen. Die sehr
hohe und im Projekt hdchste festgestellte Dichte im Jahr 2016 lasst vermuten, dass sich
die Art inzwischen hier auch reproduziert. Der Abschnitt besitzt zwar insgesamt ein
schwaches Gefélle, es sind jedoch kurze Strecken starkerer Stromung vorhanden.
Bereits diese kurzen Strecken konnten fur hohe Dichten an Imagines verantwortlich sein,
da die Larvendichte bei G. vulgatissimus erheblich sein kann. So wurden im Main
Dichten bis 33 Larven/gm gefunden (TITIZER et al. 1989).
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Abb. L 11: Individuenzahlen von Gomphus vulgatissimus auf den Probestrecken Gundelsheim Altmihl (PS
1, links) und Gundelsheim "Neuer Flussarm" (PS 3, rechts) im Zeitraum 2010 bis 2016.

Im komplett in heuem Bett angelegten Seitenarm bei Gundelsheim stiegen Indivi-
duenzahlen seit 2010 fast kontinuierlich an (schwache statistische Signifikanz). Die
bisher hochste erreichte Dichte von 1,92 Ind./100 m im Jahr 2016 liegt jedoch noch
deutlich unter jener aller anderen FlieRgewasserabschnitte im gleichen Jahr. Dies deutet
eine allméhliche Besiedlung an, die noch nicht abgeschlossen ist.

In den restlichen Abschnitten erreicht G. vulgatissimus im schneller flieBenden Abschnitt
Trommetsheim die hdchsten Dichten (0,45 - 5,61 Ind./100m). Analog zum Abschnitt
Ehlheim waren die beobachteten Individuendichten zwischen 2011 und 2014 ricklaufig,
um danach die bisherigen Hochstwerte zu erreichen. Das voriibergehende Absinken der
beobachteten Dichte deutet auf Witterungseffekte hin, die insgesamt positive Tendenz
auf Besiedlungseffekte der erst kurz vor Projektbeginn umgestalteten Abschnitte.

16 40

14 | Probestrecke 5 ‘ 35 | Probestrecke 8 ‘

12
15
I 10
5 I
o I I . i =

10
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

o N B~ OO

Abb. L 12: Individuenzahlen von Gomphus vulgatissimus auf den Probestrecken Ehlheim (PS 5, links) und
Trommetsheim (PS 8, rechts) im Zeitraum 2010 bis 2016. Keine abgesicherten Trends.

Die stabilsten Individuenzahlen (0,80 - 3,79 Ind./100 m) wurden auf der altesten
Probestrecke Wachenhofen festgestellt. Jedoch zeigte sich auch hier zwischen 2011
und 2014 eine vermutlich witterungsbedingte Depression.
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An den drei Stillgewasser-Probeflachen wurde die Art erwartungsgemaf nicht bzw. nur
als vereinzelter Gast gefunden.

45.3.3 Kleine Zangenlibelle (Onychogomphus forcipatus)

Autochthone Vorkommen der Kleinen Zangenlibelle sind in Mitteleuropa vor allem von
sommerwarmen, besonnten, kréftig strémenden, steinigen bis sandigen Flissen und
Bachen mit ausreichender Wasserqualitat bekannt. Regional (z.B. Voralpenland) lebt die
Art auch an Seeabflissen und Brandungsufern (KUHN & BURBACH 1998). Das nachste
bekannte Fortpflanzungsgewasser ist die Tauber flussabwarts Rothenburg, mehrfache
Nachweise liegen auch von der Frankischen und der Schwébischen Rezat sowie von
der Rednitz vor.

Trotz ihres abweichenden Habitatschemas wurde die Art an der Altmihl beobachtet, so
2015 zwei Exemplare auf der Probestrecke Wachenhofen und 2008 sieben Tiere
zwischen Lengenfeld und Bubenheim (MERLINGER et al. 2009). Die vorliegenden Beob-
achtungen machen eine Fortpflanzung von O. forcipatus an der Altmihl wahrscheinlich.

Fundorte waren in beiden Féallen kunstlich eingebrachte Steinbuhnen bzw. rauhe
Rampen. Die dortige Erhéhung der FlieRgeschwindigkeit infolge Querschnittsverengung
scheint in Verbindung mit dem steinigen Substrat zumindest punktuell geeignete
Habitate zu liefern. Dies ist auch ein Hinweis auf die Mdglichkeit erfolgversprechender
Artenschutzmalnahmen, z.B. im Zuge von wasserbaulichen MalRnahmen (s.u.), die fir
diese Libellenart bereits auch im oberen Maintal erfolgreich waren (SCHLUMPRECHT et
al. 2004.

Da die thermophile Art durch die Klimaerwarmung geférdert in Ausbreitung befindet kann
nicht entschieden werden, ob fir das Auftauchen an der Altmuhl auch auf Neuschaffung
geeigneter Habitate im Zuge der Umgestaltung zurtickgeht. Das Auftreten auch an den
Jahrzehnte alten Buhnen nahe Bubenheim deutet an, dass sich unter glinstigeren
klimatischen Bedingungen nicht nur das Areal der Art, sondern auch sein Habitat-
spektrum erweitert haben kénnte.

4534 Blaufliigel-Prachtlibelle (Calopteryx virgo)

Die Blaufliigel-Prachtlibelle lebt in Mitteleuropa vor allem an kleinen bis mittelgroRen,
Uberwiegend beschatteten, nicht zu eutrophen Flie3gewadssern, die durch relativ
niedrige Wassertemperatur, mafige bis starke Stromung und naturnahe Ufervegetation
charakterisiert sind (STERNBERG & BUCHWALD 1999). Die mittlere Altmuhl entspricht
diesem Schema nur teilweise und kann deshalb als Gewasser am Rand des
Habitatspektrums der Art eingestuft werden. Imagines von C. virgo halten sich an der
Altmuhl stark konzentriert im Bereich von Ufergeblschen auf, in geringerem Umfang
auch unter dem Schirm galerieartiger Uferbdume sowie an hochwiichsigen, Schatten
werfenden Rohrichtbestédnden, Hochstauden oder Einzelbischen auf.

Die nur auf kurzen Strecken erfillten Habitatanspriiche kommen auch zum Ausdruck in
Individuenzahlen, die im regionalen Vergleich ausgesprochen niedrig liegen. Die
deutliche Zunahme zwischen 2010 und 2016 (schwach signifikant) zeigt einen positiven
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Effekt der unbeeinflussten Vegetationsentwicklung im Uferbereich auf die Art,
insbesondere durch allméhlich entstehende Ufergehdélze.
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An den drei Stillgewasser-Probeflachen wurde die Art erwartungsgemal nicht bzw. nur
als vereinzelter Gast gefunden. An den trage flieRenden Altmihlabschnitten flog die Art
in sehr geringen Dichten von 0,17 bis 0,52 Ind./100 m Fluss (PF Ehlheim) bzw. 0,09 bis
0,81 Ind./200 m (PF Gundelsheim).

Ob steigende Individuenzahlen auf der PF Gundelsheim von 2010 bis 2014 eine
Tendenz infolge einer Habitat-Entwicklung darstellen, bleibt unklar. Niedrigere Dichten
in den beiden letzten Untersuchungsjahren machen es wahrscheinlicher, dass der
vortbergehende Anstieg andere Ursachen hatte. Auf der PF Ehlheim ist anhand der
Individuenzahlen keine Entwicklungstendenz erkennbar.

Innerhalb des insgesamt niedrigen Niveaubereichs deutlich h6here Dichtewerte wurden
auf den PF Wachenhofen (bis 4,60 Ind./100 m) und Trommetsheim gefunden (bis 8,64
Ind./100 m). Die hoheren Individuenzahlen (Wachenhofen) bzw. der positive Dichtetrend
(Trommetsheim) gehen einher mit einer besseren Auspragung wichtiger Habitat-
parameter.
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Abb. L 14: Individuenzahlen von Calopteryx virgo auf den Probestrecken Wachenhofen (PS 6, links) und
Trommetsheim-Altmahl (PS 8, rechts) im Zeitraum 2010 bis 2016.
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Beide Abschnitte weisen infolge mehrfacher Laufverengungen partiell hohere Fliel3-
geschwindigkeiten auf. Sie haben bis unter Mittelwasserniveau herabreichenden
krautigen Uferbewuchs entwickelt. Auf der PF Wachenhofen fiihren Ufergehdlze zu einer
teilweise Beschattung von Ufern und Wasserflache. Auf der PF Trommetsheim werden
besonders schmale Flussabschnitte im Sommer in zunehmendem Malie von
schattenspendenden Uferréhrichten zugehangen.

Demgegenuber fehlt C. virgo im neuen Altmihlarm auf der PF Gundelsheim bisher
praktisch vollstandig. Das Gewasser fliel3t hier sehr trage, beschattender oder bis ins
Wasser reichender Uferbewuchs ist nicht vorhanden.

4535 Gebéanderte Prachtlibelle

Calopteryx splendens stellt unter den reinen FlieRgewasserlibellen die geringsten
Anspriche hinsichtlich FlieRgeschwindigkeit und Wasserqualitdt, Gewasser- und
Vegetationsstruktur. Sie ist eine typische Art der trage flieRenden Kleinflisse in
Westmittelfranken und auch im gesamten Altmuhlverlauf anzutreffen, im Projektgebiet
als individuenreichste FlieRgewasserlibelle.

Abb. L 15: Entwicklung der
Gesamt-Individuenzahl von
Calopteryx splendens im

Projektgebiet zwischen 2010 und
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2016.
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Uber den Projektzeitraum und alle Probestrecken zeigen die Beobachtungszahlen
starke Schwankungen um ein insgesamt etwa stabiles Niveau (Abb. L 15). Dies
differenziert sich jedoch bei der Betrachtung der einzelnen Probestrecken, auf denen
sich C. splendens zum Teil kontréar entwickelt hat. Statistisch belastbare Trends zeigen
sich auf keiner Probestrecke.

Auf der PS Altmuhl bei Gundelsheim (PS 1) trat die Art 2010 individuenschwach auf.
Seit dem Anschluss an die Altmihl werden zwar schwankende, aber durchwegs vielfach
héhere Dichten zwischen 8,83 und 15,23 Ind./100 m erreicht. Das frihere Altwasser ist
offensichtlich strukturell gut fur die Art geeignet, fehlender Durchfluss hat aber vor 2011
eine Nutzung als Reproduktionsgewéasser verhindert. Nach dem Durchleiten von
Altmihlwasser konnte die Art das neue Lebensraumpotenzial schnell nutzen.
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Den Einfluss der Ufervegetation zeigt die Probestrecke "Neuer Flussarm bei Gundels-
heim" (PS 3). Sie wurde zwar bereits unmittelbar nach seiner Neuschaffung von C.
splendens angeflogen, jedoch zunachst in niedriger Dichte. Seit 2014 ist eine stetige
Zunahme der Aktivitatsdichte auf zuletzt 9,62 Ind./100 m zu verzeichnen, parallel zur
allmahlichen Bildung von ufer- und wasserstandiger Vegetation Abb. L 16).
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Abb. L 16: Individuenzahlen von Calopteryx splendens auf den Probestrecken Gundelsheim Altmuhl (links)
und Gundelsheim "Neuer Flussarm" (rechts) im Zeitraum 2010 bis 2016.

Eine ahnliche Entwicklung zeigt die Art auf der Probestrecke Altmihl bei Ehlheim (PS 5),
in der sich die Ufervegetation auf Uberwiegender Strecke ebenfalls erst allmahlich
entwickelt hat. Die Aktivitatsdichte lag hier seit 2010 zwischen 2,26 und 18,26 Ind./100 m
(Abb. L 17) und damit etwas héher als im neuen Flussarm bei Gundelsheim.
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Deutlich héhere Dichten erreicht C. splendens auf den beiden weiteren FlieRgewasser-
PS Wachenhofen und Trommetsheim.
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Nach einem Maximum im ersten Untersuchungszahl (64,94 Ind./100 m) variieren die
Zahlen der PS Altmihl bei Wachenhofen (PS 6) auf hohem Niveau ungewdhnlich
schwach (Abb. L. 18). Selbst der Minimalwert von 29,89 Ind./100 m liegt noch deutlich
Uber den Maxima der PS Gundelsheim und Ehlheim. H6he und Stabilitat der
Aktivitatsdichte kénnten bedingt sein durch einen infolge des dichten Uferbewuchses
(v.a. Weidengeblsche) besseren Schutz gegeniiber Witterungseinflissen und einer
allgemein glnstigeren Habitatausstattung, auch hinsichtlich des Strukturreichtums. Die
Tendenz ist spiegelbildlich zu jener der 6kologisch anspruchsvolleren Schwesterart C.
virgo. Auch dies weist auf eine Entwicklung in Richtung eines naturnaheren Zustandes
hin.
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Abb. L 18: Individuenzahlen von Calopteryx splendens auf den Probestrecken Wachenhofen (links) und Trommetsheim
(rechts) im Zeitraum 2010 bis 2016.

Auch die nochmals hoéheren Dichtewerte der PS Trommetsheim (40,45 - 93,94
Ind./100 m) dirften auf eine besonders glnstige Habitatausstattung zuriickgehen. Das
Bett der Altmihl wurde auf der PS Trommetsheim mehrfach deutlich verengt und stromt
daher besonders schnell. Die Verengungen bewirken auch, dass das beidseitige hohe
Rohricht im Sommer grol3ere Teile des Wassers beschattet. Zusétzlich besitzt die PS
Trommetsheim mehrere pflanzenreiche Aufweitungen und kleine Inseln, an denen C.
splendens in besonders hoher Dichte beobachtet wurde.

Die hoheren Zahlen der bei jedem Durchgang zuletzt gezéhlten PF Wachenhofen und
Trommetsheim durften teilweise auch tageszeitlich bedingt sein, da die Gebanderte
Prachtlibelle in den frlhen Nachmittagsstunden am flugaktivsten ist. Dass dieses
Phanomen jedoch keinesfalls einen dominanten Einfluss auf die Zahlen besitzt zeigt das
stark unterschiedliche Aktivitatsniveau der aufeinander folgenden PS Ehlheim und
Wachenhofen.

Griunde fur die zu Beginn der Untersuchung (2010) aufféllig hohe relative Dichte von C.
splendens auf den PS Ehlheim und Wachenhofen sind nicht ersichtlich.

Stillgewasser werden von C. splendens regelméRig und in grof3erem Umfang
angeflogen wie von anderen FlieRgewasserlibellen, die Art findet dort jedoch ebenfalls
keine Fortpflanzungsmaglichkeit.
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4.5.3.6 Federlibelle (Platycnemis pennipes)

Bei der Federlibelle handelt es sich um eine Art, die FlielRgewasser zwar bevorzugt,
jedoch auch Stillgewésser besiedelt. Sie ist im gesamten Altmuhltal verbreitet und fliegt
dort an der AltmuUhl selbst, an Zufliissen, Graben und auch an jeglichen Stillgewassern.

Die Haufigkeit nimmt mit dem Deckungsgrad von Wasserpflanzen und ins Wasser
hangenden, flutenden Uferpflanzen (an den Umgestaltungsabschnitten oft Agrostis
stolonifera agg.) zu. Die Individuenzahl wird daher durch den Wasserstand wesentlich
beeinflusst. Wo bzw. wenn dieser besonders hoch (Uberflutung geeigneter Ufer-
vegetation, kaum flutende Hydrophyten) oder besonders niedrig (keine ins Wasser
hangenden Graser) war, wurden auch weniger P. pennipes beobachtet.

4000
rs = 0,96*
3500
3000
2500
2000
1500
1000 Abb. L 19: Entwicklung der
Gesamt-Individuenzahl von
500 Platycnemis pennipes im
0 Projektgebiet zwischen 2010 und
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Im Projektgebiet erreichte die Aktivitatsdichte knapp 150 Ind./100 m (Ehlheim PS 5 und
Wachenhofen PS 6 2016) bei durchwegs deutlich positiven Entwicklungstrends.
Unabhangig vom Alter der Umgestaltung ist eine Zunahme parallel zur Pflanzen-
besiedlung der Ufer und Flachwasserzonen erkennbar, insbesondere in den neu
angelegten Gewassern. Im Weiher bei Gundelsheim ist als zusatzlicher Faktor jedoch
das starke Abweiden der Wasserpflanzen durch Wasservdgel relevant, was der
Zunahme der Federlibelle deutlich entgegenwirkt.

Von groRRer Bedeutung fiir die Art sind Altarme, strémungsberuhigte Buchten und
kleinste Uferaufweitungen (oft < 1 gm), in deren Stillwasser sich Teppiche flutender
Uferpflanzen oder auftauchender Wasserpflanzen bilden kdnnen. Wo diese allseitig oder
zumindest von oben durch Uberh&ngende Uferrbhrichte geschitzt werden, liegen im
Gebiet die bevorzugten Eiablageplatze der Federlibelle.

Die ideal strukturierten Altwasser bei Trommetsheim (PS 7) werden stabil von P.
pennipes besiedelt, jedoch in relativ geringer Dichte. Dies kénnte auch eine Folge des
regelmafigen Austrocknens der Altwasser sein.
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45.3.7 GrolR3es Granatauge (Erythromma najas)

Erythromma najas ist ein Bewohner meso- bis schwach eutropher, stabiler Still- und
ruhiger FlieRgewasser mit Schwimmblattvegetation. Die Gewéasser sind meist extensiv
genutzt, groRer als 1000 gm und weisen neben Schwimmblattvegetation (meist Nuphar
lutea, Nymphaea alba) auch einen Riedsaum (Teillebensraum der Larven) auf.

An der Mittleren Altmihl bevorzugt sie Stillwasser mit grof3erblattrigen Wasserpflanzen,
vor allem Altarme und Altwasser, die zusatzlich durch Rdéhrichte oder Ufergeblische
windgeschiitzte Uferpartien aufweisen. Daneben fliegt E. najas auch an strémungs-
beruhigten Ausbuchtungen mit Schwimmblattpflanzen, die im Rahmen der naturnahen
Umgestaltung in jingster Vergangenheit entstanden sind.

Das Grol3e Granatauge ist die einzige wertgebende Art, die im Projektzeitraum eine
(allerdings statistisch nicht signifikanten) negative Bestandsentwicklung zeigt (Abb. L
20).
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Ausschlaggebend hierfiir sind deutliche Rickgange an der Altmihl bei Gundelsheim
(PS 1) und in den Altwassern bei Trommetsheim (PS 7, Abb. L 21). An beiden
Probestrecken ist diese Negativtendenz gut begriindbar. PS 1 war vor dem Anschluss
an die Altmuhl ein langgezogenes Altwasser mit grof3flachigen Bestanden der Gelben
Teichrose, in dem E. najas optimale Lebensbedingungen fand. Nach der Umgestaltung
wird der Abschnitt permanent von der Hauptwassermenge der Altmihl durchstréomt, was
die Art meidet und worauf zudem die Nuphar-Bestande als Eiablagepflanze
zuriickgegangen sind. Die Beobachtungen konzentrieren sich seit der Umgestaltung auf
die verbliebenen kurzen Altarm-Stiicke am Beginn des Abschnittes.

In den Altwassern bei Trommetsheim wurde der Rickgang des GrofRen Granatauges
durch extreme sommerliche Niedrigwasserstande verursacht. Diese schadigen die
trockenfallende Nuphar lutea und beglnstigen fiur das GroRe Granatauge weniger
attraktive feinblattrige Wasserpflanzen wie Myriophyllum spicatum.
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Abb. L 21: Individuenzahlen von Erythromma najas auf den Probestrecken Altmuhl Gundelsheim (PS 1, links) und
Altwasser Trommetsheim (PS 7, rechts) im Zeitraum 2010 bis 2016.

45.3.8 Kleines Granatauge (Erythromma viridulum)

Das Kleine Granatauge bewohnt stehende oder langsam durchstromte Gewassern mit
submersen, bis an die Oberflache reichenden Wasserpflanzen oder mit Schwimmblatt-
vegetation (z.B. Gelbe Teichrose). Es ist eine holomediterrane, warmeliebende Art, die
durch den Klimawandel begunstigt in Ausbreitung begriffen ist und im Bestand zunimmt.
An der Mittleren Altmunhl ist sie inzwischen auf gesamter Strecke zu finden. Sie bevorzugt
dort stromungsberuhigte Uferaufweitungen und Buchten, Altarme und Altwasser mit
dichten Bestanden meist feingliedriger Wasserpflanzen (Ceratophyllum demersum,
Myriophyllum spicatum, Potamogeton pectinatus), daneben auch Schwimmblatt-
bestande oder flottierenden Detritus.

Im Projektgebiet ist E. viridulum die individuenreichste Libellenart, auf die in den Jahren
2015 und 2016 jeweils gut 60,21 % aller beobachteten Libellen entfielen. Sie ist praktisch
flachendeckend anzutreffen, auch in kleinen Aufweitungen mit weniger als einem gm
geeigneten Eiablagesubstrates.
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Der zuletzt starke Anstieg der Beobachtungszahlen wird neben der allgemeinen,
klimatisch bedingten Zunahme auch als Folge mehrerer besonders hei3er Sommer
gewertet. An der Altmuhl kommt als weiterer wesentlicher Faktor die strukturreiche
Umgestaltung hinzu. Durch Differenzierung der Uferform sind zahlreiche Bereiche, an
denen E. viridulum heute individuenreich anzutreffen ist, erst in jingster Vergangenheit
entstanden. Die projektbedingten Uferaufweitungen und kleinen Buchten haben
inzwischen Altarme und Altwasser als lokal wichtigste Habitate des Kleinen Granatauges
abgelost.

45.3.9 Gemeine Winterlibelle (Sympecma fusca)

Die Winterlibelle wurde einzig an den Altwassern bei Trommetsheim (PS 7) und lediglich
in einem Jahr (2014) in mehr als zehn Exemplaren gefunden, ansonsten nur sehr
vereinzelt, jedoch auch an der Altmihl selbst. Die Seltenheit im Projektgebiet (vgl.
MERLINGER et al. 2009) wird damit bestatigt. Geeignete Reproduktionsgewasser (v.a.
pflanzenreiche, oft réhrichtgesdumte Stillgewasser, besonders Altwasser und kleine
Weiher mit verrottenden, auf dem Wasser schwimmenden Pflanzenteilen als
Eiablagesubstrat) sind in der Altmuhlaue bisher offenbar (zu) selten fur S. fusca.

45.3.10 Kleine Pechlibelle (Ischnura pumilio)

Von den Erstbesiedlern wurde die Kleine Pechlibelle (Ischnura pumilio) auf finf der acht
Probestrecken nachgewiesen. Der thermophile Primérbesiedler neu entstandener
Stillgewasser und langsam flieBender Rinnsale ist unstet, tiberwiegend wurden lediglich
einzelne Exemplare gefunden. Nur in zwei Jahren (2011 PS 2, 2014 PS 4) wurden
Individuenzahlen > 10 gezahlt. Die bereits friher gefundene Seltenheit der Art im
Mittleren Altmihltal (MERLINGER et al. 2009) wurde damit bestatigt.

Lediglich auf PS 2 (Au-Flachgewasser bei Gundelsheim) wurde I. pumilio in der
Mehrzahl der Untersuchungsjahre gefunden. Diese Beobachtung unterstreicht die
Einschatzung, dass der Pioniercharakter des Gewassers ungewdhnlich lang Bestand
hatte bzw. noch hat (vgl. auch lange Eignung als Flussregenpfeifer-Brutplatz!).
Ausschlaggebend hierfir sind die Unzugénglichkeit fir Menschen und die extrem flache
Uferstruktur. Diese Faktoren ermdglichen eine wirksame Verzégerung der Vegetations-
entwicklung infolge des schwankenden Wasserstandes und der fast permanenten, weil
ungestorten Anwesenheit weidender Wasserviogel. Die Altwasser bei Trommetsheim
(PS 7) sind offenbar nicht besiedelt.
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45.3.11 Grole Konigslibelle (Anax imperator)

Anax imperator besiedelt stehende, nahrstoffreiche Gewasser unterschiedlichen Typs,
sofern diese reich an Wasserpflanzen und ihre Ufer hohe krautige Vegetation aufweisen
oder rohrichtgesaumt sind. Warmebeginstigte Lagen werden bevorzugt, austrock-
nungsgefahrdete Gewasser jedoch gemieden.

Im Altmuhltal und Projektgebiet ist die Grol3e Konigslibelle allgemein verbreitet und
kommt auch auf allen Probestrecken vor. Die beobachteten Zahlen hahmen zwischen
2010 und 2015 leicht ab. 2016 wurden dann die bisher meisten A. imperator beobachtet.

Eine Zunahme auf finf der Probestrecken wird im Zusammenhang mit der Vegeta-
tionsbesiedlung der umgebauten bzw. neu gestalteten Abschnitte gesehen. Hierfir
spricht auch, dass es auf der altesten Umgestaltungsflaiche (Wachenhofen, PS 6) im
Projektzeitraum zu keiner Zunahme mehr gekommen ist. Der Riickgang der Zahlen an
den Altwassern bei Trommetsheim (PS 7) ist mit der Austrocknungsempfindlichkeit der
Art erklarbar. Keine erkennbaren Ursachen liegen fur die Abnahme der Art an der
AltmUhl bei Trommetsheim (PS 8) vor. Mdglicherweise ist dieser Abschnitt wegen der
héheren FlieBgeschwindigkeit generell weniger flr A. imperator geeignet und/oder es
bestehen Austauschbeziehungen mit den Altwassern, an denen die Art ebenfalls
abgenommen hat.
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45.3.12 Suadlicher Blaupfeil (Orthetrum brunneum)

Die Pionierart besiedelt vegetationsarme Gewasser, in der Kulturlandschaft vor allem
Abbaustellen, vegetationsarme Grében und +/- frisch angelegte Kleingewasser. Aus
dem mittleren Altmihltal liegen wenige Nachweise vor allem von Graben und Béchen
vor (MERLINGER et al. 2009).

Im Projektgebiet trat der Stidliche Blaupfeil unstet auf und wurde auf allen Probestrecken
mit Ausnahme der Altwasser bei Trommetsheim (PS 7) zumindest in einzelnen Jahren
registriert. Konzentriert erfolgten die Beobachtungen bei ausgesprochen niedrigem
Wasserstand der Altmuhl (Sommer 2012 und 2015), wahrend in Jahren besserer
Wasserfuhrung kaum O. brunneum gefunden wurden (2014, 2016).
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Die grofdte Individuenzahl (17) wurde im Sommer 2013 gefunden. Nach dem Juni-
Hochwasser waren vielerorts grof3e Uferflachen mit noch vegetationsfreien Sedimenten
Uberlagert, die Sukzession folglich zuriickgeworfen. Auch von derartigen Ereignissen
scheint die Pionierart zu profitieren.

Am stetigsten trat O. brunneum auf am neuen Flussarm und dem Au-Flachgewasser bei
Gundelsheim (PS 3 und 2). Beide zeichnen sich wegen ihrer besonders flachen durch
eine relativ breite, bisher vegetationsarme Wechselwasserzone aus.

Die abnehmende Tendenz auf der PS 6 (Altmihl Wachenhofen) deutet auf ein
allmahlichen Verschwinden geeigneter Habitate mit zunehmendem Alter hin, das bei der
geringen Gestaltungsdynamik der Altmihl mit einer fortschreitenden Vegetations-
besiedlung und -dichte der Umgestaltungsstrecke einhergeht.

45.3.13 Plattbauch-Libelle (Libellula depressa)

Die Plattbauchlibelle ist unter den Primarbesiedlern die Art mit der grof3ten Lebens-
raumspanne. Sie tritt in unterschiedlichsten Gewassern auf, sofern diese sparlich
bewachsene Teilbereiche oder eine allenfalls geringe Bodenschlammauflage aufweisen.
Dementsprechend ist L. depressa im Altmuhltal allgemein verbreitet. Sie wurde auf allen
Probestrecken nahezu jahrlich registriert.

Ahnlich wie die O. brunneum schwankt die beobachtete Individuenzahl je nach
Wasserfuhrung stark. Die hochsten Individuenzahlen fallen zeitlich zusammen mit
ausgesprochen niedrigem Wasserstand der Altmihl und der bearbeiteten Stillgewéasser
(Ende Juni 2012 , Anfang Juni 2015), wahrend in Phasen und Jahren besserer Wasser-
versorgung der Altmihl nur wenige Tiere gefunden wurden (2014, 2016).

Das zuletzt schwache Auftreten auf Probestrecke 7 ist wiederum mit dem weitgehenden
Austrocknen der Altwasser bei Trommetsheim in 2015 und 2016 erklarbar.

45.3.14 Artenpotenzial

Die zusatzlichen, im Umfeld nachgewiesenen Arten (siehe Tab. L 1) bendétigen
Gewassertypen, die von jenen der Probestrecken 6kologisch und/oder strukturell
abweichen. Derartige Habitate sind jedoch auf den Umgestaltungsflachen auRerhalb der
Probestrecken teilweise bereits vorhanden und teilweise kiinftig noch realisierbar.

Dies gilt insbesondere fir periodisch wasserfuhrende Flachmulden (Lestes barbarus,
Sympetrum flaveolum), Grdben mit Bachrohrichten und offenen Sohlbereichen
(Coenagrion ornatum, Coenagrion pulchellum, Pyrrhosoma nymphula, evtl. Libellula
fulva, Sympetrum pedemontanum) sowie fur Flachgewésser mit Kleinréhrichten oder
Gro3seggen (Lestes dryas, evtl. Lestes virens). Aeshna grandis und Brachytron
pratense bendtigen besonders pflanzenreiche, verlandende Gewaéasser und sind im
Projektgebiet am ehesten in fortgeschrittenen Sukzessionsstadien von Altwasser zu
erwarten, Aeshna cyanea auch in kleineren, gehdlzbestandenen Altwassern.
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4.6 Beobachtungen aus anderen Tiergruppen

Amphibienarten sind in der Altmuhlaue allenfalls sparlich vertreten. Zuriickzufuhren ist
dies auf das geringe Angebot an Laichhabitaten (Stillgewasser) und gunstigen Land-
lebensrdumen (Nasswiesen, Grol3seggenriede, Ufergeblische, Auwalder). Die
vorhandenen Altarme und Altwasser sind aufgrund ihres dichten Fischbesatzes als
Reproduktionsgewasser kaum geeignet. Fischfreie Stillgewasser fehlen weitgehend
bzw. fihren nur kurzzeitig Wasser (vgl. MERLINGER et al. 2009).

Auf den Probeflachen wurde neben einzelnen Erdkroten und Grasfréschen vor allem
Grunfrosche (Rana kl. esculenta, Rana ridibunda) gefunden. Diese scheinen von der
Ufer- und Oberflachenstrukturierung und darauf aufbauenden Entwicklung von Deckung
und Laichplatze bietender Vegetation stark profitiert zu haben. Insbesondere Seefrésche
(R. ridibunda) konnten sich in allen neu ausgehobenen Au-Flachgewassern fast jahrlich
erfolgreich fortpflanzen. Auch Altarme, neue Tumpel und periodischen Flachgewasser
wurden in kurzer Zeit praktisch durchwegs von Grinfroschen besiedelt. Die grofdte
Dichte und eine schlagartige Verbreitung von (rufenden) Seefréschen wurden wahrend
und nach dem Juni-Hochwasser 2013 beobachtet.

Bei den Befahrungen erfolgten zahlreiche meist unspezifische Beobachtungen von
Fischen. Auffallend oft hielten sich Schwarme von Klein- und Jungfischen an den
abgeflachten Ufern, in flachen Bachaufweitungen mit Hydrophyten, in Nebengerinnen
sowie um Nahrungsflé3e von Bibern auf. In durch die Umgestaltung neu entstandenen
Altarmen und in neuen Flachgewassern konnte Jahr fiir Jahr intensives Laichgeschehen
von Karpfen beobachtet werden. Aufgrund der gestalteten Strukturen (Altarme,
Uferaufweitungen, Tiefen- und Breitenvarianz) und nachfolgenden strukturellen Entwick-
lung (Besiedlung durch Wasserpflanzen, Differenzierung Sohlsubstrat, Gehdlzent-
wicklung, auch als Substrat fir Nahrungsfléf3e) wird davon ausgegangen, dass die
Umgestaltung zu einer erheblichen Attaktivitatssteigerung fir Fische (héhere Arten- und
Individuenzahlen) gefihrt hat.

An den Ufern der Umgestaltungsflachen wurden zahlreiche frische Schalen von durch
Bisam (Ondatra zibethicus) pradatierter Entenmuscheln (Anodonta anatina) und
Malermuscheln (Unio pictorum) gefunden, in den PF Wachenhofen und Trommetsheim
auch der Bachmuschel (Unio crassus). Von allen Arten waren auch wenige Jahre alte
Schalen vertreten, was auf eine fundortnahe Reproduktion schlieBen lasst. Die
Umgestaltung der Altmihl hat u.a. zu einer Differenzierung der FlieRgeschwindigkeit und
damit auch zu einer kleinrdumigen Sortierung des Sohlsubstrates von Schiuff bis
Feinkies geflihrt. Aus der Sicht des Muschelschutzes kann die Umgestaltung daher als
erfolgreich verlaufen eingeschéatzt werden (vgl. NAGEL & PFEIFFER 2012).
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5 Beeintrachtigungen
5.1 Landwirtschatft

Der naturlichen Entwicklung Uberlassene Uferstreifen, mithin das Abricken land-
wirtschaftlicher Nutzung vom Fluss, hat sich fur die Flora und Fauna eindeutig positiv
ausgewirkt (vgl. Kap. 4.4 und 4.5). Jedoch verbleiben auch in Flussndhe weiterhin
Acker und Wiesen, deren intensive Diingung, haufige Mahd, dichter Aufwuchs und
Bewirtschaftungsschritte zu ungunstigen Zeitpunkten sich negativ auf die
Auenbiozénosen auswirken durften.

Am offensichtlichsten ist dies bei den Wiesenbritern, deren grol¥flachige Reviere
jeweils nur teilweise aus privaten und staatlichen Vertragsflachen bestehen. Auf
Flachen ohne Nutzungsvertrdgen kommt es immer wieder zum Ausméhen von
Gelegen und nichtfliggen Jungvégeln, noch ungemahte Bereiche sind vielfach zu
dicht- und hochwichsig fir eine erfolgreiche Jungenaufzucht. Wahrscheinlich sind
Brutverluste auch beim Kiebitz bereits frither durch spates Schleppen von Wiesen bis
Mitte April, sicher zu erwarten sind sie in gréRerer Zahl bei der Feldlerche. Die relativ
stabile Situation des Brachvogels auf und um die PF Wachenhofen korrespondiert auch
mit dem dort besonders hohen Anteil an VNP-Flachen.

Auswirkungen auch auf Arten mit geringer Aktionsdistanz sind auf allen PF zu
erwarten, da Intensivwiesen bis an Graben, Wasserlaufe, Uferstreifen oder Altwasser
heranreichen. Hierdurch besteht die Gefahr des Nahrstoffeintrages und des
Ausmahens von Bodenbriter-Gelegen, z.B. Enten und Rallen.

5.2 Landschaftspflege

Aus organisatorischen Griinden ist fur die Pflegeflachen der Wasserwirtschafts-
verwaltung als frihester Erstmahdzeitpunkt durchgehend der 15. Juni festgelegt. Dies
bedingt fur die Flora einen einheitlichen Selektionsdruck, der Arten mit vegetativer
Ausbreitung und sehr friiher Samenreife beglnstigt. Flur Spatbliher, Anuelle und Bienne
sowie langsam wachsende Pflanzenarten bedeuten die festgelegten Schnittzeitpunkte
u.U. einen Konkurrenznachteil. Das Problem von teilweise zu grof3er Wiichsigkeit (v.a.
nach Nahrstoffeintrag durch Hochwasser) ist unvermeidbar, da eine (weitgehende)
frihere Mahd staatlicher Flachen dem Schutz der Wiesenbruter zuwiderlaufen wirde.
Fur eine erfolgreiche Jungenaufzucht zu dichter und hoher Aufwuchs ist aus gleichen
Grunden und wegen teils noch zugelassener Dingung auch auf VNP-Flachen
vorhanden.

5.3 Gewasserunterhaltung

Im Untersuchungszeitrahmen sind lebende und abgestorbene B&ume aus den
Probeflachen entfernt worden (Pappeln Briicken Gundelsheim und Trommetsheim,
Wegrand Ehlheim, Auwald Trommetsheim, Totholz Altarm Ehlheim), ebenso ins Wasser
gestirztes Totholz (Altarm Ehlheim). Diese MalRnhahmen im Zuge der Gewasser-
unterhaltung fihren punktuell zum Verlust von Brutplatzen und Habitatelementen und
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kénnten auf baumarmen Probeflache u.U. auch Bestandsriickgéange bei Héhlen- und
Nischenbritern verursachen.

Beim Ausmahen von Pflanzungen (Ehlheim) konnten Vogelnester mit Gelegen oder
Jungvogeln zerstort werden.

Die systematische und undifferenzierte Raumung zufihrender Graben (Gewasser 3.
Ordnung) vernichtet Vogelbrutplatze und Fortpflanzungsstadien von Libellen.

54 Wasserbau

Im Bereich der Probeflachen wurden die zuflieRenden Grében und begradigte Bache
bisher von der naturnahen Umgestaltung ausgenommen. Die kanalartigen, teils mit
Sohlschalen verbauten Gerinne kdnnen ihr von der Altmuhl und ihren Altwassern bzw.
Altarmen deutlich abweichendes biologisches Potenzial bisher nicht annahernd aus-
schopfen. Lineare Form und Strukturarmut vermindern auch die Selbstreinigungskraft
und bewirken damit einen vermeidbaren Néahrstoffeintrag in die Altmihl.

5.5 Stérungen durch Freizeitnutzung

Methodisch bedingt konnten wahrend der Untersuchungen nur unsystematische Hin-
weise zu Storeffekten gesammelt werden. Aufgrund nur vereinzelter Beobachtung bzw.
wegen der nahezu ausschlie3lichen Nutzung befestigter Wege werden Stérungen durch
Spaziergehen, Walken, Joggen, Reiten und Kanufahren als geringfugig eingestuft. Frei
laufende Hunde und Vogelbeobachter bewirken Stérungen v.a. von Rastvogeln und
durften in nicht quantifizierbarem Umfang auch zu Gelegeaufgaben fihren. Als
vermeidbarer Storkorridor ist speziell der Schotterweg im Ostteil der PF Wachenhofen
(entlang Altmihlbeigraben) negativ zu bewerten.

Als potenziell erheblich werden Stérungen durch Angler und Jager eingestuft, sofern sie
sich wahrend der Brutzeit lAngere Zeit in der Aue aufhalten. Hierdurch kann es zum
Verlassen und Auskiihlen von Gelegen kommen, sekundar auch zu deren Verlust durch
Préadation. Fur Wasser- und Uferbewohner attraktive Uferabschnitte und Wasserflachen
kénnen zeitweise als Nahrungshabitat ausscheiden oder dauerhaft gemieden werden.
Bewegungskorridore werden eingeengt oder unterbrochen. Auch diese Effekte kdnnen
den Bruterfolg verringern. Insgesamt gehen vom Angeln und der Jagd die starksten
Storeffekte auf die Fauna der Probeflachen aus.

Trupps und Schwéarme von Gastvogeln reagieren auf jegliche Annaherung von
Menschen an Wasserflachen und Uberflutete Auenbereiche mit energieaufwéandigem
Fluchtverhalten.
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5.6 Veranderter Wasserhaushalt

Mehrere Wiesenbriterarten besiedeln generell nur gut wasserversorgte Lebensraume,
weil sie zumindest phasenweise stocherfahigen Boden bendétigen. Ein hoher Grund-
wasserstand ist folglich ein entscheidendes Kriterium fir Revierwahl, Siedlungsdichte
und Bruterfolg. Zum Brombachsee abgeleitetes Wasser verringert jedoch Wasser-
fuhrung und Wasserstand der Altmuihl und trégt damit zur Austrocknungstendenz der
AltmUhlaue bei. Die Habitatqualitat fir hygrophile Arten kdnnte hierdurch leiden.

Derselbe Zusammenhang gilt auch fir begradigte, sohlverbaute Grében mit
entwassernder Wirkung.

5.7 Pradation

Im Untersuchungsgebiet wurden regelmalig potenzielle Pradatoren (Fuchs, Hermelin,
Greifvdgel, Rabenvdgel) auch in Wiesenbriterrevieren angetroffen. Beobachtungen von
Gelege-, Jung- oder Altvogelverlusten durch Beutegreifer oder Greifvégel konnten ohne
spezielle Methodik nur vereinzelt erbracht werden. Substanzielle Hinweise auf haufigere
Pradation von Voégeln liegen nicht vor. Der tatsachliche Einfluss dieses natirlichen
Faktors auf den Bruterfolg und den Wiesenbriterbestand ist unbekannt. ALKEMEIER
(2008) weist zurecht darauf hin, dass Pradation vielfach erst infolge stérungsbedingten
Verlassens von Gelegen mdglich ist.
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6 Bewertung der Ergebnisse
6.1 Gewasser- und Auendynamik

Die Altmhl war vor der Umgestaltung ein naturfernes, kanalisiertes und weitgehend
verbautes Gewdasser mit nur ansatzweise typischem Uferbewuchs und ohne aktive
Dynamik. Ihre Aue war arm an nutzungsfreien Strukturen mit der Moglichkeit des
Ablaufens auetypischer Prozesse.

Infolge der gezielten Strukturdiversifizierung von Gewasserbett, Ufern und Umfeld, durch
die Gestaltung von neuen Gewasserarmen, Stillgewassern und Altarmen sowie durch
Bereitstellung grélRerer nicht mehr genutzter Teilflachen sind in groRem Umfang
naturliche Prozesse in Gang gekommen.

So laufen an den Ufern Erosionsprozesse ab, die zu natlrlichen Steilufern und
Abbriichen fiihren. Durch verstéarkte Sedimentsortierung und -umlagerung bilden sich
neuerdings wieder Sand- und Schlammbéanke im Flussbett, die als Pionierstandorte
auch selbst starker Dynamik unterliegen. Uferaufweitungen und Altarme haben zu einer
starken Zunahme von Wasserpflanzen und Kleinréhrichten gefiihrt, das Abriicken der
Mahd von den Ufern ermdglicht eine Ausbreitung von Grof3réhrichten und Ufer-
staudenfluren, teilweise auch von Auengeblischen. Nach den Baumalnahmen bzw.
durch nachfolgende Materialumlagerung vegetationsarme Uferbereiche bilden ein
gunstiges Keimbett fiir die selbstandige Ansiedlung der natirlichen Ufergehoélze.

Positiv zu werten sind die eingebrachten Wurzelstocke als Strukturelemente im Rand-
bereich der neu gestalteten FlieRgewasser. Sie beginstigen durch Wasser-
Verwirbelungen dynamische Prozesse und tragen so zu Sediment-Anlandungen und
beruhigten Bereichen bei, die rasch besiedelt werden. Die Wurzelstdcke sind zudem
geeignet, ausgerissene, vorbeitreibende Wasserpflanzen abzufangen, die dann
teilweise wurzeln und neue Besténde bilden kénnen.

Diese strukturellen und dynamischen Entwicklungen haben bereits Reaktionen der
vorhandenen Biozonosen verursacht, so eine Zunahme von an Hydrophyten
gebundenen Kleinlibellen und der Revierdichte von Vogeln, die dauerhafte Vegetations-
strukturen auch in fortgeschrittenen Sukzessionsstadien benétigen. Durch die Gehdlz-
entwicklung wiederum wurden Biberaktivitdten ermdglicht, die sekundar eine weitere
Strukturbereicherung, Vegetations- und Uferdynamik bewirken, nicht nur im Mikro-
bereich.

Durch die Herausnahme der landwirtschaftlichen Nutzung aus grof3en Teilflachen und
weitgehenden Verzicht auf Gewasserunterhaltung werden Prozesse ermdglicht, die
langfristig zu einer lokalen Regeneration naturnaher Auentkosysteme incl. Neubildung
von natirlicherweise vorhandenen Auwaldern fiihren kdnnten. Die Dokumentation
derartiger praktisch ungestorter Entwicklungen ("Prozessschutz") in einem gefallearmen
Fluss des Keupergebietes bildet einen wichtigen Beitrag zur Okosystemforschung und
notige Grundlagen zur Optimierung kunftiger MalRnahmen z.B. im Rahmen der
Umsetzung der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie.
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6.2 Nutzungseinfluss und Pufferung

Durch den umfangreichen Flachenerwerb und Schaffung von Grenzgraben konnte die
intensive Landnutzung - von verschiedenen Licken abgesehen - deutlich vom Ufer
abgeruckt werden. Die dadurch erreichte Auffangwirkung von Nahrstoffen zeigt sich in
einer Bildung wuichsiger Altgrasfluren und Hochstaudenfluren und einer Zunahme von
konkurrenzstarken, hochwichsigen Pflanzenarten im Pufferbereich. Mit zunehmender
Entfernung von gediingten Flachen &ndern sich die Dominanzverhaltnisse dagegen
zugunsten von konkurrenzschwachen Pflanzenarten.

Deutlich erkennbar ist auch eine positive Reaktion der Fauna auf nicht mehr genutzte
Uferentwicklungsflachen. Sowohl die Revierdichte von auf kurzrasigen bzw. liickig
bewachsenen (Feldlerche) als auch in dichter bzw. hochwiichsiger Vegetation briitender
Vogel hat zugenommen. Dies gilt auch fir Arten mit bundesweit negativer Bestands-
tendenz. Zu erklaren ist diese Zunahme auf breiter Front durch das Ausbleiben haufiger
und friher Mahd, die stets die Gefahr von Gelege- und Individuenverlusten mit sich
bringt und zudem anhaltend die Entwicklung ufertypischer, von Intensivwiesen deutlich
abweichender Strukturen unterbindet.

Nur lokal konnte durch Ausbildung gréf3erer Inseln auch der Besucherdruck verringert
werden, insbesondere die Zugéanglichkeit fir Angler und Jager, die durch ihre lang
anhaltende Anwesenheit auch weiterhin den bedeutendsten Storfaktor fur die Tierwelt
darstellen. Der Bau des Schotterwegs am Altmuhlbeigraben auf der PF Wachenhofen
ist hinsichtlich der Stérungsvermeidung kontraproduktiv.

Eine Schwachstelle des Projektes stellt das weitgehende Aussparen von Zufliissen dar,
die durch Begradigung, Kanalisierung und Verbau ihr Potenzial nicht annéhernd
ausschopfen konnen und zudem vermeidbare Stoffeintradge mit sich bringen.

Kinftige Optimierungsmafinahmen in der Altmuhlaue sollten folglich primé&r an den noch
naturfernen Zuflissen und den Stérungen durch Angler und Jager ansetzen sowie die
Schwachstellen in den Uferentwicklungsflachen verbreitern (siehe Kap. 7).

6.3 Vegetation, Flora und Fauna
6.3.1 Vegetation

Die Renaturierungs- und Umgestaltungsmalinahmen haben ganz auffallig dazu
beigetragen, dass sich hier gut entwickelte Wasser- und Uferpflanzen-Gesellschaften
sowie Kleinrdhrichte etablieren konnten, die zuvor nicht oder nur in Trockenjahren
vorhanden waren. Damit wurde auch ein Beitrag zur Selbstreinigung der Gewasser
geleistet. Infolge der wieder in Gang gebrachten dynamischen Prozesse im Bereich der
Gewasser haben sich fur das Gebiet neue Pioniergesellschaften auf den Rohbéden und
zeitweise frei fallenden Schlick- und Uferbéanken entwickelt. Die sogenannten
Teichboden-Gesellschaften, die heute nur noch selten in abgelassenen Teichen
(Sekundéarstandort) zu finden sind, haben hier wieder ihren urspringlichen und
natirlichen Standort besiedelt. Diese Bedeutung wird auch durch die besonders hohe
Zahl an Rote Liste-Arten auf diesen Flachen deutlich.
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Durch die Nutzungsaufgabe ufernaher Streifen (Pufferstreifen) hat insbesondere der
Anteil an GroRrohrichten (Schilf, Rohrglanzgras, Gro3er Schwaden) zugenommen. Auf
trockeneren Standorten hingegen tGberwiegen Altgras-Brachen.

Bei den frihestens ab 15. Juni geméahten Mahwiesen zeigt sich auf nahrstoffreichen
Standorten eine Tendenz zur "Brache", d.h. der Blitenanteil der Krautarten nimmt ab
und Hochgraser nehmen zu. Auf eher mageren Standorten hingegen ist diese Tendenz
nicht erkennbar, da die Wuchsigkeit generell geringer ist und so auch konkur-
renzschwache krautige Arten Uberleben. Hervorzuheben sind hier als von besonderer
Bedeutung im Gebiet die bodensauren Magerwiesen im Gebiet Wachenhofen (stidlich
des Brenndoldenareals) und Ehlheim (im Osten, nordlich des Flusses). Hier sorgt eine
m.o.w. starke sandige Uberdeckung der lehmigen Auensedimente fir magere
Verhéltnisse.

Als Erfolgsmodell ist das seit einigen Jahren praktizierte "wandernde Schutzkonzept" fur
die Brenndolden-Stromtalwiese im Gebiet Wachenhofen zu bewerten. Dieser Stromtal-
Wiesentyp mit den Charakterarten Grabenveilchen (Viola persicifolia) und Kantiger
Lauch (Allium angulosum) ist potentiell eigentlich weiter verbreitet, dennoch konnte die
Brenndolde (Selinum [Cnidium] dubium) bisher in keinem anderen Bereich entdeckt
werden. Vermutlich spielen dabei Mahdrhythmus und -haufigkeit eine entscheidende
Rolle. Deshalb sollte versucht werden, mit dem erprobten Schutzkonzept, das den
Mahdzeitpunkt an die Entwicklung der Brenndolde koppelt, die bayernweit vom
Aussterben bedrohte Brenndolden-Stromtalwiesengesellschaft auch an anderen
potentiellen Wuchsorten zu férdern.

Im Gestaltungsabschnitt Trommetsheim haben sich auf Feinkies besonders bliten-
reiche, liickige und dennoch deckungsreiche Pionierfluren gebildet. Diese Sonder-
standorte gilt es durch regelméafRige Mahd frei zu halten, um einer Verbuschung
entgegen zu wirken.

6.3.2 Flora

Entsprechend der Vegetationsentwicklung kann auch fur die Flora der Gewasser und
Ufer geschlossen werden, dass sowohl die Umgestaltung als auch die dadurch wieder
ermdglichte FlieRgewasserdynamik mit Erosions- und Akkumulationsprozessen zu einer
erheblichen Flachen- und Qualitatszunahme an Wuchsorten gefiihrt haben. Die Wuchs-
bedingungen haben sich durch die Erhdhung der Standortsvielfalt deutlich in Richtung
natirlicher, auen- bzw. flusstypischer Verhaltnisse verdndert. Dies hat bei Wasser-
pflanzen (v.a. Durchwachsenes Laichkraut Potamogeton perfoliatus) sowie auch bei
Pionieren und Sumpfpflanzen der Wechselwasserzone mit haufiger Materialumlagerung
zu starken Zuwachsen gefiihrt, auch bei wertgebenden Arten. Arten der Wechselwasser-
zone, die friher nur in extremen Trockenjahren wie z. B. 2003 zu finden waren, sind
heute an den umgestalteten Abschnitten bereits bei gewohnlichen Sommerniedrig-
standen ziemlich regelméfRig zu finden (z.B. Schlammling Limosella aquatica, Braunes
Zypergras Cyperus fuscus).

Erhebliche Flachengewinne und Zuwachse der Individuenzahl konnten auch
Hochstauden und Réhrichtpflanzen der Uferbereiche verzeichnen. Zu einer Ansiedlung
ufertypischer Geholzarten ist es bisher nur auf einer Probeflache in gro3em, ansonsten
in geringem Umfang gekommen.
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Viele wertgebende Arten des Projektgebietes sind an Graben gebunden, so z. B.
Breitblattriger Merk Sium latifolium und Sumpf-Platterbse Lathyrus palustris. Auch
Kantiger Lauch Allium angulosum und Graben-Veilchen Viola persicifolia sind
mehrfach an Graben zu finden. Gleichzeitig sind Graben aufgrund ihrer Lage auch eine
Nahrstofffalle, so dass hier auch Riickgange zu verzeichnen sind.

Die Entwicklung der Wiesenflora ist differenziert verlaufen. Flachenverluste waren
selbstredend dort zu verzeichnen, wo Wiesen entlang der bisher kanalisierten Altmunhl
fur die naturndhere Neutrassierung in Anspruch genommen oder in unmittelbarer
Uferndhe zugunsten ufertypischer Sukzessionsflachen aufgegeben worden sind.
Demgegenuber haben sich durch extensive Pflege und Ausmagerung vorher intensivst
genutzter Wiesen neue Entwicklungschancen fiur die auentypische Flora ergeben. Auf
den extensivierten Flachen konnten sich inzwischen manche wertgebende Wiesen-
pflanzen wieder ansiedeln oder aus Restvorkommen wieder ausbreiten (so z.B. Kleiner
Klappertopf Rhinanthus minor und Kantiger Lauch Allium angulosum). Anderen Arten ist
dieser Schritt bisher nicht gelungen (so z.B. Teufels-Abbiss Succisa pratensis, Heil-Ziest
Betonica officinalis oder Nordliches Labkraut Galium boreale).

Vor allem auf besonders néhrstoffreichen Wiesen kann sich zu seltene oder zu spate
Mahd fir konkurrenzschwache Blitenpflanzen nachteilig auswirken. Besonders fir
niedrigwichsige Pflanzen und Arten, die sich regelm&Rig Uber Samen vermehren
missen, verschlechtert sich die Situation. Dies hat eine floristische Verarmung zur
Folge. Hieraus ergibt sich der Vorschlag einer Differenzierung von Mahdterminen und
Mahdhaufigkeit abhangig von Wuchskraft und Regenerationserfolg der Wiesenflora
unter Beachtung des Wiesenbriterschutzes.

Wertgebende Arten der Wiesen sind im Altmuhltal fast durchwegs auf Flachen zu finden,
die entweder bis in jingste Zeit traditionell ohne Diinger bewirtschaftet wurden oder die
seit langer Zeit durch Vertragsnaturschutz geférdert wurden. Dadurch wurde das
Artenspektrum punktuell bis in die heutige, von Uberdiingung gepragte Zeit, gerettet.
Wie sich an Beispielen aus jiungerer Zeit aus dem Altmuhltal zeigt, kdnnen solche
Flachen jedoch nach Jahrzehnten der Férderung plétzlich intensiviert werden, ohne dass
der Naturschutz dies verhindern kann. Deshalb war die Uberfiihrung groRer und zum
Teil sehr wertvoller Flachen in staatlichen Besitz eine naturschutzfachlich sehr wichtige
und fur die Wiesenflora entscheidende Maflinahme.

Besonders das Beispiel der Brenndoldenwiese in der Fischmahd (PF Wachenhofen)
zeigt, dass gerade auf diese Weise langerfristig eine kontrollierte extensive Nutzung
gewahrleistet werden kann, die die Voraussetzung bildet fir eine Erhaltung besonders
wertvoller Pflanzenbestéande der Wiesen.

Neophyten stellen an der umgestalteten Altmuahl bisher kein Problem dar, typische
invasive Uferneophythen fehlen auf den Projektflachen.
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6.3.3 Vogel

Fur Vogel hat das Projekt insgesamt zu einer quantitativen und qualitativen Verbes-
serung der Brut-, Nahrungs- und Rasthabitate gefuhrt, von der die meisten Gilden und
Arten profitieren. Uberwiegend nur voribergehend profitiert haben Wiesenbriter.

Hohere Artenzahlen auf der PF Gundelsheim zeigen die Wirksamkeit einer besonders
strukturreichen, gezielt nach naturschutzfachlichen Gesichtspunkten durchgefiihrten
und anhand der Erfahrungen friherer Malinahmen optimierten Gewdassergestaltung. In
den Jahren nach den jeweiligen Erdarbeiten zunachst abnehmende Artenzahlen v.a. bei
Watvogeln belegen eine hohe Attraktivitdt von bodenoffenen, nassen Auenflachen hin.
Viele Arten finden mangels fluviatiler Dynamik heute nur kurzzeitig nach Baumalf3-
nahmen an Gewassern gunstige Nahrungshabitate. Bei Wachenhofen im Gegensatz zu
den drei anderen PF stabile Artenzahlen von Watvigeln zeigen jedoch, dass eine hohe
Attraktivitat auch nach der Pionierphase Bestand haben kann, wenn vielféltige
Wechselwasserzonen vorhanden sind.

Wahrend der Projektdauer hat einheitlich auf allen PF die Revierdichte von Vdgeln
zugenommen. Die durch Nutzungsaufgabe und Umgestaltung ermdglichten und
angeschobenen Entwicklungsprozesse haben also insgesamt zu einer verbesserten
Habitatqualitat gefuihrt. Diese Verbesserung kommt besonders auch Arten mit bundes-
weiter Rickgangstendenz zugute. 26 Arten dieser Gruppe wurden im Projekt kontin-
uierlich als Reviervogel nachgewiesen, 16 davon haben im Zeitraum 2010 bis 2016 lokal
zugenommen. Genauso wie von MERLINGER et al. (2014) an kleineren FlieRgewassern
der Region festgestellt kbnnen damit der natirlichen Sukzession Uberlassene Ufer-
entwicklungsflachen auch im Projektgebiet aus der Sicht des ornithologischen
Artenschutzes positiv bewertet werden.

Bezogen auf Nistplatzgilden haben Vogel deutlich zugenommen, die im Roéhricht oder
dichter Bodenvegetation briten. Beide Vegetationstypen konnten sich nach Riicknahme
der landwirtschaftlichen Nutzung ausbreiten oder eine fir Vogel glnstigere Struktur
entwickeln. Auch bei Strauch-, Baum- und Baumhdéhlenbriitern war in Abhangigkeit vom
Ausmal vorhandener Geholze und der Geholzsukzession ein Zuwachs zu verzeichnen,
der zumindest teilweise auf erst projektbedingt mdgliche Entwicklungen zurtickgefuhrt
wird. Deutlich wurde dabei auch das bereits kurzfristige Entwicklungspotenzial alter
Baume, Baumbestande und Auwalder, sofern diese weitgehend aus der Nutzung bzw.
Pflege (z. B. im Zuge der Gewasserunterhaltung) genommen werden.

Auch bei den Nahrungsgilden sind projektbedingte Entwicklungen erkennbar. So
konnten Gastvogelarten der Gilden carnivore und herbivore Bodenvogel vor allem in der
noch vegetationsarmen Friihphase der Entwicklung gefoérdert werden, danach nimmt
ihre Zahl wieder ab. Die britenden Arten profitieren dagegen von der Gestaltung und
nachfolgenden Vegetations- und Strukturentwicklung, denn ihre Artenzahl ist stabil
geblieben und ihre Revierdichte hat zugenommen. Auf Wasserflachen nach Nahrung
suchende Voégel haben wegen des dort groReren Blickfeldes an Flussaufweitungen,
Verzweigungen und den Au-Flachgewdassern attraktive Rasthabitate gefunden, v.a. in
der frihen, gehdlzarmen Entwicklungsphase. Fir Brutvégel scheint die zunehmende
Deckung durch aufkommende Vegetation dagegen tendenziell positiv zu wirken. Fir
Vogel, die in Gehoélzen nach Nahrung suchen, ist diese positive Wirkung besonders
auffallig. Dabei liegen die absoluten Zahlen auf den bereits geholzreicheren, die
Zuwachse jedoch auf PF mit erst in Aufbau befindlichen Gehdlzen hdher. Bisher keine
projektbedingten Reaktionen waren erkennbar bei piscivoren Vogeln, Ansitz- und
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Flugjagern. Bei diesen Gilden carnivorer Vogel wird die Raumnutzung so stark von
Nutzungs- und Witterungseinfliissen beeinflusst, dass zur Bewertung des Einflusses von
projektbedingten Entwicklungen eine wesentlich héhere Erfassungsintensitat nétig ware.

Der Brutbestand des Grol3en Brachvogels hat sich im Projektgebiet seit 2009 verkleinert.
Ein ursachlicher Zusammenhang mit der Altmidhlumgestaltung ist nicht erkennbar.
Brachvogel besitzen Reviere, die weit Uber die Probeflachen hinausgehen. Sie nutzen
regelmafllig auch umgestaltete Bereiche, ihre Revierzentren liegen Uberproportional
haufig auf den Pflegeflachen des WWA. Ein Verdrangungsprozess durch Kulissen-
wirkung aufkommender Gehdélze ist bisher nicht belegbar. Die Entwicklung des Brach-
vogel- und auch des Kiebitzbestandes (s.u.) in Korrelation zur Gehdlzentwicklung sollte
wegen der grolen Bedeutung der Altmuhlaue fur Wiesenbriter weiterverfolgt werden
(vgl. WEIR 2016).

Der Kiebitz hat von den Umbaumalflinahmen zeitweise stark profitiert, da diese zunachst
offene, vegetationsarme Flachen als bevorzugte Bruthabitate geschaffen haben.
Brutplatze auf Rohboden hatten umso langer Bestand, je groRzigiger der Oberboden
abgeschoben und je unzugénglicher die entstandenen Inseln gestaltet worden waren.
Aus beiden Faktoren ergibt sich lokal eine besondere Attraktivitat fir Wasser- und
Watvogel mit der Folge einer zumindest verzdgerten und deshalb fir Kiebitze
gunstigeren Vegetationsentwicklung. Bei nassen Wiesen als zweiten Typ von Brut-
habitaten dominieren wiederum Pflegeflachen des WWA. Diese Extensivwiesen - wie
sie auf groRBer Flache und in besonders flexibel lenkbarer Form gerade auch durch das
Projekt gesichert bzw. regeneriert worden sind - sind flr den Schutz des Kiebitzes wie
des Grof3en Brachvogels in der Altmuhlaue von gré3ter Bedeutung.

Die Abstande zwischen Revierzentren bzw. Beobachtungspunkten von Kiebitzen und
neu entstandenen Gehdlzen haben seit 2009 in der Tendenz zugenommen, schwanken
jedoch fir eine Bewertung zu stark. Der Einfluss der Kulissenwirkung wird offenbar von
anderen wichtigen Faktoren Uberlagert.

Ahnlich wie beim Kiebitz haben die BaumaRnahmen auch bei den weiteren Wiesen-
britern Uferschnepfe, Rotschenkel, Flussregenpfeifer, Feldlerche und Wiesenschaf-
stelze zeitweise zur Ansiedlung als Brutvogel oder erhéhten Siedlungsdichte gefiihrt, am
starksten und langsten bei Gundelsheim mit der umfang- und strukturreichsten
Gestaltung. Der anhaltend positive Bestandtrend bei der Feldlerche wird auf den hohen
Anteil von VNP- und staatlichen Pflegeflachen auf den PF zurlickgefiihrt.

Neben dem Blaukehlchen als Art des Anhangs | der Europaischen Vogelschutzrichtlinie
ist es nach der Umgestaltung parallel zur in Gang gesetzten Vegetationsentwicklung
auch bei Rohrichtbritern (Teichrohrsénger, Feldschwirl, Rohrammer) und weiteren
strukturell anspruchsvollen Arten (Dorngrasmucke, Gartengrasmiicke) zu einer teils
starken, nach wie vor anhaltenden Bestandszunahme gekommen. Auch bei Teichhuhn,
Krick- und Schnatterente zeigen sich positive Tendenzen.

6.3.4 Libellen

Libellen zeigen auf den Umgestaltungsstrecken sowohl bei der Arten- als bei der
Individuenanzahl einen positiven Trend. Beide Parameter erreichen auf der struktur-
reichsten und altesten Probestrecke Wachenhofen die hochsten Werte, was auf positive
Effekte des Alterungs- bzw. (Struktur-)Entwicklungsprozesses hindeutet. Am starksten
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zugenommen haben Arten, die Wasserpflanzen besiedeln, vor allem infolge starker
Ausbreitung von Hydrophyten in neuen Uferaufweitungen und Altarmen.

Der Anstieg von Arten- und Individuenzahlen korreliert mit dem Einsetzen grofRerer
Naturnéhe und dem Abriicken der intensiven landwirtschaftlichen Nutzung. Hierdurch ist
es zu einer differenzierteren Struktur- und Vegetationsentwicklung gekommen, von der
die Mehrzahl der Libellen profitiert. Dieses Ergebnis bestétigt damit eine Untersuchung
an kleineren FlieRgewassern in Westmittelfranken, die ebenfalls eine Zunahme von
Libellen nach der Stilllegung von Uferentwicklungsflachen belegt hat (MERLINGER 2014).
Zunahmen zeigen sowohl Stillgewasser- als auch FlieRgewasserlibellen. Abnahmen
wurden einzig beim Stillgewasserbewohner Grol3es Granatauge (Erythromma najas)
festgestellt. FUr diese Art hat der Wiederanschluss des friiheren Altwassers bei Gundels-
heim an den Wasserstrom zu einer Habitatverschlechterung gefihrt, der von anderen
Teilmal3nahmen bisher nicht kompensiert werden konnte.

Die Zunahme der Blaufliigeligen Prachtlibelle (Calopteryx virgo) zeigt, dass Sukzes-
sionsprozesse nach der naturnahen Umgestaltung auch an der trage flieBenden Altmahl
Habitate fur strukturell anspruchsvolle, in der Region bisher vor allem an naturnahen
Bachen lebende Libellen entstehen lassen.

Auf das Projekt positiv reagiert hat offenbar auch die Griine Keiljungfer (Ophiogomphus
cecilia) als Art des Anhangs Il der FFH-Richtlinie, vor allen von Verengungen mit der
Folge von lokal hoherer Flie3geschwindigkeit und Umlagerungskraft. Hohe Individuen-
zahlen der Art wurden auch unmittelbar nach den Bauarbeiten beobachtet. Deshalb
kann eine projektbedingte Beeintrachtigung ausgeschlossen werden, sofern jeweils
groRBere Sohlbereiche und vor allem Ufer mit stabiler Ufervegetation in Form von
Ufergeholzen oder Schilfrohricht unangetastet bleiben.

6.3.5 Sonstige Fauna

Griunfrésche haben sich auf den Umgestaltungsflachen stark vermehrt und ausgebreitet.
Sie scheinen vor allem von zusatzliche Deckung und Laichplatze bietenden Flach-
gewassern und Altarmen mit reichem Wasserpflanzen- und Uferbewuchs zu profitieren.

Beobachtungen von Klein- und Jungfischen sowie des Laichverhaltens deuten darauf
hin, dass Fische von neu entstandenen Gewassern, naturnaheren Strukturen und dem
Einsetzen dynamischer Prozesse profitiert haben. Diese Annahme sollte durch spezielle
Untersuchungen belegt werden.

Aus der Sicht des Muschelschutzes wird die Umgestaltung bisher als erfolgreich
eingeschéatzt, da die Umgestaltungsabschnitte schnell von mehreren Arten, u.a. der
Bachmuschel, besiedelt worden sind. Auch hierzu werden weitergehende Unter-
suchungen empfohlen.
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7 MalRnahmenvorschlage

Zusatzlich zu den unten genannten, v.a. auf die Probeflachen bezogenen MafRnahmen
sei auch auf die ausflhrlicheren, flachendeckenden Malinahmenvorschlage im Mana-
gementplan fur das FFH- und SPA-Gebiet (SCHOTT et al. 2014) verwiesen.

7.1 Bachrenaturierung

Durch naturnahen Umbau (maandrierender Verlauf, abwechslungsreiche Langs- und
Querprofile, Beseitigung von Sohlschalen, Sohlpflasterungen und Steinwurf-
sicherungen) von bisher begradigten, kanalisierten oder verbauten Zuflissen (z. B.
Weidachgraben, Dittenheimer Muhlbach, Meinheimer Muhlbach) wirde das Biotop-
spektrum ausgeweitet, auch koénnte eine Verminderung ihrer Entwésserungswirkung
und eine Steigerung ihrer Selbstreinigungskraft erreicht werden. Beides wirde die
Habiateignung fir Bewohner kleiner naturnah strukturierter, gering belasteter Fliel3-
gewasser verbessern. Aus der Nutzung genommene bzw. nicht mehr gedingte
Uferstreifen wirden zusatzlich den Stoffeintrag vermindern.

7.2 Ufermodellierung

Die auf langerer Strecke (v.a. Ehlheim, Trommetsheim) noch recht steilen und vor-
wiegend konvexen Uferneigungen sollten nach und nach weiter abgeflacht werden, v.a.
um und unter der Mittelwasserlinie. Diese Maflinahme soll auch genutzt werden, um die
Gewasserbreite weiter zu differenzieren (weitere Engstellen, Aufweitungen, Land-
zungen).

Sofern bei kiinftigen Erdarbeiten Lockergesteine und Sand (auch friher eingebrachter
Kies und Steine) freigelegt werden, sollten diese nicht Uberdeckt, sondern zur
Oberflachengestaltung unter und Uber Wasser verwendet werden.

Fur Libellen wirkt sich giinstig aus, wenn vorhandene Ufer jeweils nur auf Teilstrecken
umgestaltet und dabei v.a. Schilfréhricht und Wasserpflanzenbestande weitgehend
erhalten werden.

Aus botanischer Sicht scheint die Ufergestaltung im Gestaltungsbereich Trommetsheim
Uberwiegend besser gelungen zu sein als in den anderen Gebieten. Aus
Vergleichsstudien unterschiedlicher Ufergestaltungen lasst sich folgendes ableiten:

Uferabflachung oberhalb Mittelwasserniveau:

Wasserstandsschwankungen verlaufen in diesem Fall schnell und sind in erster Linie
vom Hochwasser geprégt. So setzt rasch eine dauerhafte Besiedlung aus Réhrichtarten
und Gehdlzen ein, die zwar naturnah ist, aber besonders anspruchsvollen Arten wenig
zusatzlichen Lebensraum bietet. Das bedeutet, dass der Boschungswinkel oberhalb der
Mittelwasserlinie aus botanischer Sicht relativ steil gewahlt werden kann. Damit steht
mehr Raum fur die Entwicklung floristisch wertvollerer Bereiche unterhalb der
Mittelwasserlinie zur Verfigung.
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b. Uferabflachung unterhalb Mittelwasserniveau:

Der Wasserstand schwankt hier langsamer und eher langfristig, die Flachen sind in
erster Linie von Sommerverdunstung und Trockenheit gepragt.

Die Pflanzenbesiedlung setzt hier deshalb unregelmafig und erst im Sommer ein. Die
oft lange Uberflutung des Standortes erschwert die Ansiedlung von Réhrichten oder
Geholzen (da zur Samenflugzeit noch Uberflutet). Das heil3t, der Neigungswinkel muss
sehr flach sein, um trotz des langsamen Wasserrickgangs gentgend Flache offenen
Bodens sicherzustellen, die von kurzlebiger Pioniervegetation besiedelt werden kann.
Der Flachenbedarf fur GestaltungsmalRnahmen ist hier aus botanischer Sicht also
deutlich héher als oberhalb der Mittelwasserlinie.

7.3 Gewasserunterhaltung

Stehendes und auch am und im Gewasser liegendes Totholz sollte als fir die Fauna
wichtiges Substrat, Habitat und Habitatrequisit mdglichst an Ort und Stelle belassen
werden. Eine Rickstauwirkung von Stammen kann durch einseitige Verankerung am
Ufer weitgehend ausgeschlossen werden.

Am Ufer - ggf. verankert - belassen werden sollten als Substrat fur die xylobionte Fauna
auch Stamme und starkere Aste von (Auch toten) Baumen, die aus Sicherungsgriinden
gefallt werden mussten.

In Pflanzungen wird eine weitgehende Reduktion des Ausmahens bzw. Ausgrasens
(Gefahrdungsfaktor fir Vogelbruten und Insekten) empfohlen, da zu Naturschutz-
zwecken angelegte Geholze nicht schneller wachsen missen als dies bei nattrlichem
Samenflug der Fall wére.

Steinschittungen stellen in der Altmihlaue absolute Defizitstrukturen dar, die u.U. die
einzigen geeigneten Habitate fur lokal seltene Arten (wie der Kleinen Zangenlibelle)
darstellen. BaumafRnahmen und Unterhaltung derartiger Strukturen wie z. B. im Bereich
der Furten und Ansatzstellen fiir mobile Brticken sollten daher méglichst schonend und
ohne Uberschiittung vorhandener Steinschichten im Bereich und unter der Mittel-
wasserlinie erfolgen.

Im Bereich der Umgestaltungsflachen angeschwemmter Unrat mit potenzieller Fallen-
wirkung (Kunststoffsdcke und -fasser, Autoreifen, Zaunrollen, Netze, Schnurkn&uel etc.)
sollte regelméRig entfernt werden.
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7.4 Geholzentnahme

Die Notwendigkeit einer Zuriicknahme von nattrlicherweise entstandenen Gehdlzen aus
Grinden des Wiesenbriterschutzes lasst sich aus den bisher vorliegenden Beob-
achtungsdaten nicht begriinden. Wegen der hohen Bedeutung der Altmihlaue wird
empfohlen, Gehdlzentwicklung und Revierzentren der grofien Wiesenbriterarten
(Brachvogel, Kiebitz, Uferschnepfe, Rotschenkel, Wachtelkdnig) weiterhin zu dokumen-
tieren.

7.5 Zusatzliche Stillgewasser und Flachmulden

Die ausgesprochen positiven Ergebnisse v.a. von den Au-Flachgewassern bei Gundels-
heim lassen es lohnend erscheinen, weitere Stillgewéasser gezielt nach naturschutz-
fachlichen Kriterien umzugestalten bzw. neu anzulegen. Die wichtigsten Gestaltungs-
elemente sind dabei

e Sehr flaches Profil, das eine Mahd und anwesenden Végeln ein mdglichst groles,
freies Blickfeld ermdglicht,

e Unterschiedliche, teils sehr geringe Tiefe, die tUber gelegentliches Austrocknen fir
zeitweilige Fischfreiheit sorgt (Voraussetzung fur eine Besiedlung durch manche
Libellen und Amphibien),

o sehr schwach geneigte, stufig angelegte Ufer, an denen sich bei zuriickgehendem
Wasserstand Pfitzen bilden und die breite Wechselwasserzonen ermdglichen,

e ein Hohenniveau der Gewasserrdnder, das im Winterhalbjahr regelmafig zur
Uberflutung fiihrt mit der Folge einer langer anhaltend liickigen Vegetation,

e moglichst lange Uferlinien mit sehr flach geneigten Landzungen, die durch Tritt
lange vegetationsfrei gehalten werden,

e stdrungsarme Lage abseits von Pfaden und Wegen,

e schlechte Zuganglichkeit durch Lage z.B. auf Inseln oder Landzungen.

Ergénzend sollten im gesamten Auenverlauf zeitweise Wasser fuhrende und danach
langer als das Umland vernasste Flachmulden bzw. Hochwasserseigen angelegt
werden, da mehrere besonders anspruchsvolle Tier- und Pflanzenarten in der Altmuhl-
aue praktisch ausschlie8lich in solchen Strukturen geeignete Lebensraume finden.
Diese Hohlformen missen so flach gestaltet werden, dass ein Ausmahen maglich ist.
Um einen weitgehend freien Blick fir Vdgel zu ermdglichen liegen geeignete Standorte
v.a. etwas von hoherer (Ufer-)Vegetation abgesetzt, insbesondere auf Pflegeflachen.

Zugewachsene Mulden, Seigen und Flachgewasser sollten nachgearbeitet werden.
Empfohlen wird ein rotierendes System von Mahd und Entlandung, das ein
flachendeckendes kontinuierliches Angebot verschiedener Sukzessionsstadien von
Kleingewéassern und Flachmulden gewahrleistet.

g\\.@

U. MelRlinger ,Qég April 2017



Monitoring Umgestaltungsstrecken Altmahl 157

7.6 Wiedervernassung

Fur die Wiesenbriter von elementarer Bedeutung ist ein starker Vernassungsgrad des
Grunlandes. Mdogliche Schritte hierzu sind der Rickbau von Drainagen, Anstau und
naturndhere Gestaltung von Graben sowie die Anhebung des Sohilniveaus der
FlieRgewasser.

7.7 Oberbodenabtrag

Auf der PF mit dem umfangreichsten Abtrag von Oberboden (Gundelsheim) wurden
gleichzeitig auch die nachhaltigsten Effekte auf konkurrenzschwache Pflanzen und auf
Vogelarten festgestellt, die auf vegetationsarmen Flachen briiten. Um deren Habitat-
qualitat auch auf den anderen PF zu verbessern wird empfohlen, im Zuge von Unter-
haltungsmaflinahmen oder Nacharbeiten jeweils auf weiteren Teilflachen den Humus
abzutragen und dabei langer feuchte Senken bis hin zu Flachmulden zu modellieren.

7.8 Aufschittungen

Insbesondere im Gebiet Trommetsheim sind im Uferstreifen renaturierter Altmuhl-
abschnitte Aufschittungen aus einem autochthonen Sand-Kiesgemisch erfolgt.
Aufgrund des wasserdurchlassigen Bodensubstrates trocknen diese higelartigen
Bereiche schneller aus und bleiben wegen seltener Uberflutung zudem magerer. Sie
liegen bisher brach. Diese "Hugel" entlang des FlieRgewassers kénnten zumindest in
Teilbereichen wieder regelméfig gemaht und zu floristisch hochwertigen Magerflachen
("Brennen") entwickelt werden.

7.9 Grunlandpflege

Die bisher weitgehend schematisch erfolgende Wiesenpflege auf staatlichen Flachen
mit festem Mahdzeitpunkt Mitte Juni sollte raumlich und zeitlich differenziert werden,
sofern hierdurch eine Lebensraumaufwertung mdoglich ware. Dies wird als gegeben
angesehen im Bereich seltener Pflanzengesellschaften oder Lebensraumtypen (v.a.
vorhandene und potenzielle Brenndolden-Wiesen), an Wuchsorten geféhrdeter
Pflanzenarten (Brenndolde, Graben-Veilchen, Kanten-Lauch, Teufelsabbiss) und im
Bereich wiederholter Revierzentren der gro3en Wiesenbrter-Arten (GrolRer Brachvogel,
Uferschnepfe, Rotschenkel). Hier sollen Mahdh&ufigkeit und -rhythmus an den
Lebenszyklus der besonders schutzwirdigen Pflanzen- und Tierarten (Zielarten)
angepasst werden, z.B. durch:

e Spaterer Erstmahdtermin ab Anfang Juli in regelmafRigen Brutgebieten der
Wiesenbriter und

e Fruhmahdbereiche oder -streifen (Mahd ab Mitte Mai) zur Verbesserung der
Reproduktionschancen. Vor der Durchfiihrung jeder Frihmahd Uberpriifung auf
vorhandene Nester erforderlich.
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e Belassen jahrlich wechselnder Brachstreifen oder -flichen von 10-15 % der
Flachen.

¢ Mahd generell langsam und von innen nach auf3en, méglichst mit Messerbalken und
mit einer Schnitthéhe von > 10 cm, um Tierverluste zu verringern.

e Letzte Wiesenmahd nicht nach Anfang September zur Verbesserung der Lock-
wirkung (vorhandene, deckende Vegetation) auf Wiesenbriter im Folgejahr.
Hiervon muss jedoch flexibel abgewichen werden kdnnen z.B. in besonders
wuchsstarken Phasen bzw. bei flir Wiesenbriter negativen Vegetations-
veranderungen.

e Verzicht auf Schleppen und Walzen (Minderung Brutverluste, bessere Stocher-
fahigkeit des Bodens).

e Ausweitung des bereits bestehenden Brenndolden-Schutzkonzeptes auf der PF
Wachenhofen ("Brenndoldenquadrat”) auf 2-3 Schutzstreifen Uber die ganze
Wiesenflache (Breite jeweils ca. 20 m). Diese Streifen kénnten - sofern keine
Wiesenbriterreviere vorhanden sind - als Frilhmahdbereiche (s. oben) bereits
Anfang bis Mitte Mai und dann wieder mit dem letzten Schnitt, jedoch nicht vor dem
20. September gemaht werden.

Auf geeigneten, floristisch weniger wertvollen Griinland-Flachen konnte auch extensive
Beweidung erfolgen, basierend auf den Erfahrungen z.B. mit der Rinderkoppel
(Umtriebsweide) im Wiesmetgebiet. Dabei sind kleinere Bodenverletzungen erwiinscht,
die Vegetationsdecke darf durch die Beweidung jedoch nicht stéarker als punktuell gestort
werden. Dies erfordert Sensibilitdt des bewirtschaftenden Landwirts. Infrage kommt auch
eine Nachbeweidung von Flachen nach dem ersten Schnitt.

7.10 Reduktion landwirtschaftlicher Einflisse

Licken im staatlichen Flachenbestand, Uber die weiterhin negative Einflisse aus an-
grenzenden Ackern und Intensivwiesen einwirken, sollten durch erganzenden Flachen-
erwerb durch die 6ffentliche Hand bzw. durch Flachentausch geschlossen werden (v. a.
bei Gundelsheim und Ehlheim). Dies gilt insbesondere fir naturschutzfachlich beson-
ders wertvolle Flachen.

Unerwinschtes Befahren oder randliches Mahen von WWA-Flachen sollte durch weitere
Hohlformen unterbunden werden. Wenn "Grenzgraben" nicht als lineare, tiefe Rinnen
ausgefiihrt werden, sondern flach muldenférmig bzw. unterschiedlich tief und breit
(Aufweitungen), kdnnen sie verstérkt auch Lebensraumfunktionen erfillen. Sinnvoll sind
auch Grenzmarkierungen durch einzelne Baumweiden (aus autochthonem Material)
sein, zumal hierdurch auch abgehende landschaftspragende Solitarweiden ersetzt
werden kénnen.

7.11 Reduktion von Stérungen

Empfohlen werden Maflinahmen zur weiteren Verschlechterung der Zuganglichkeit, z. B.
des Heranfahrens von Kite-Surfern bin in die Aue und von Anglern bis unmittelbar ans
Ufer (Gundelsheim). Dies kann durch Rickbau von Wegen, Unterbrechung bisher
durchgehender Wege auch durch Furten (Wege 06stlich der PF Wachenhofen) oder
Verzicht auf weitere Wegeunterhaltung erfolgen. Auch wasserfihrende Grenzgrében,
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Grenzmulden und zusétzliche kleine Gerinne mit dem Effekt der Inselbildung wirken in
diese Richtung.

Generell untersagt werden sollten das Angeln wahrend der Vogelbrutzeit und das
Ausmahen der Ufervegetation durch Angler (Wachenhofen, Gundelsheim).

Sofern Fischereirechte sich in staatlicher Hand befinden wird empfohlen, kiinftig generell
keine Verpachtung mehr vorzunehmen. Freizeitfischen ist als bedeutsamer, vermeid-
barer Storfaktor in landesweit bedeutsamen Wiesenbriitergebieten nicht vertretbar.

Vermieden werden konnte auch wildes Campieren von Kanuten durch Bereitstellung
(und Bekanntmachung) von Biwakplatzen mit befestigtem Bootsausstieg, Feuerstelle
und einfachste Toilette.

Gedeckte Beobachtungshitten ("hides”) an ohnehin von Wegen tangierten
Uferabschnitten (Ehlheim) bzw. neben Briicken wirden die Beobachtungsmdglichkeiten
verbessern und gleichzeitig ungewollte Stérungen durch Naturbeobachter verringern.
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8 Effizienzkontrolle, Monitoring

Die Siedlungsdichte von Vogeln und insbesondere von Wiesenbritern, ihre lokale
Brutplatzwahl und der Bruterfolg werden von vielen Faktoren gesteuert und variieren von
Jahr zu Jahr erheblich. Folglich setzt eine weitgehend sichere Abschatzung der
Wirksamkeit von Schutz- und Managementmaflnahmen ein kontinuierliches, zeitlich
engmaschiges Monitoring voraus. Deshalb wird empfohlen, die Reaktion der Wiesen-
bruter auf die Vegetationsentwicklung auf den Umgestaltungsflachen weiterhin zu
beobachten.

Auch bei weiteren Vogelgruppen wie Rohrichtbritern, Wasservigeln und Rallen sowie
bei Arten, bei denen bisherige Reaktionen auf das Projekt undeutlich oder erst
ansatzweise erkennbar waren, wird eine kiinftige Revierkartierung zunachst in zwei- bis
dreijahrigen Abstand empfohlen.

Diese eingeschrankte Fortsetzung des Monitoring hatte auch zum Ziel, die Effekte
kinftiger Kleinmaf3namen zur weiteren Optimierung zu dokumentieren, wie sie v.a. bei
Ehlheim nétig erscheinen (Uferabflachung, starkere Modellierung und Vernassung). In
diesem Zusammenhang waren auch Erhebungen sinnvoll, welche die weitere
Entwicklung der bisher sehr erfolgreichen Umgestaltungsflache bei Gundelsheim
dokumentieren, v.a. hinsichtlich der Nachhaltigkeit von Brutplatzen fur Flussregenpfeifer
und Kiebitz.

Ebenso kénnten durch weitere Erhebungen Aussagen zum Zielerreichungsgrad der
PflegemalRnahmen, zur Wirkung differenzierter Mahd auf ausgewahlte Tier- und
Pflanzenarten sowie den Effekt von empfohlenen Frihmahdbereichen auf Wiesenbruter
getroffen werden.

Die gewonnenen Daten ermdglichen auch eine schnelle und flexible Reaktion auf evitl.
auftretende negative Tendenzen und Veranderungen, z.B. durch Anpassung von Pflege-
malnahmen.
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